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roduktion

Behovet for boliger er stisgende, men byggematerialer er allerede en
knap ressource. Desuden star CO,-udledninger fra byggeproces-
sen og materialer for hele 10 % af Danmarks samlede klimaregnskalb,
mens bygge- og anleegssektoren samlet set udgar 30 % af de danske
udledninger. Der er saledes brug for en grgn omstilling af branchen,
hvis vi skal 8gre os forhabninger om at realisere reduktionen af driv-
husgasser med 70 % inden 2030.

Et vigtigt skridt i den retning er at sikre, at vores ressourcer og bygge-
materialer udnyttes mere effektivt ved at lade materialer, der tidlige-
re blev anset som affald, indgd som ressourcer i nye byggeprojekter.
For at kunne genbruge eller genanvende materialer fra bygninger,
der nedrives eller renoveres, er der brug for mere data og gennem-
skuelighed i forhold til materialernes anvendelsesmulighed og veerdi.

Som en del af EU-projektet Circular Economy Beyond Waste
(CEBW), er Kabenhavns Kommmune, Bornholms Regionskommune
o8 BOFA (Bornholms Affaldsselskab) gaet sammen om at fremme
cirkuleere processer | byggebranchen gennem bl.a. de renoverings-
og nedrivningspuljer, som henholdsvis Bornholms Regionskommu-
ne o8 Kgbenhavns Kommune rdder over. Séledes har Bornholms
Regionskommune gennem deres nedrivningspulje veeret med til at
videreudvikle redskaber, som kan facilitere mere skAansomme ned-
rivninger og fremme materialernes sporbarhed og dermed deres
genbrug - bla. gennem en frit tildeengelig excel-skabelon, som ind-
samler materialernes kendte egenskaber i et datablad. Kgbenhavns
Kommune har i 2023 for fgrste gang indfgrt krav om, at ansggninger
til bygningsrenoveringspuljen skal indeholde en materialescreening,

hvor potentialet for genbrug vurderes. Det har staet ansggere frit for,
hvilket digitalt veerktgj de ville benytte til at udfore materialescreenin-
gen, men Kgbenhavns Kommune har lagt veerktgjet C@, Beregner
frit tilgeengeligt.

Denne eksempelsamling beskriver, hvordan Bornholms Regions-
kommune og Kgbenhavns Kommune har arbejdet videre med at
fremme genbrug og genanvendelse ved at belyse fire nedrivnings-
sager pa Bornholm og fem renoveringssager i Kesbenhavn sup-
pleret med en analyse fra BOFA, der dykker ned i forudsaetninger-
ne for at etablere et fysisk lager for brugte byggematerialer.

Saledes henvender denne eksempelsamling sig til mindre private ak-
terer i byggebranchen, som beskeeftiger sig med nedrivninger og re-
noveringer, og som er interesseret i at f et simpelt indblik i bade mu-
lishederne for og udfordringerne ved genbrug og genanvendelse.
Samtidig beskriver eksempelsamlingen Bornholms Regionskommu-
nes og Kagbenhavns Kommunes tildang til arbejdet med at fremme
cirkuleere processer og kan derfor ogséa veere en inspirationskilde for
andre kommuner i landet, der gerne vil g& i samme retning.

Eksempelsamlingens indhold

Det neeste afsnit dykker ned i den po-
litiske kontekst og de mange nye lov-
krav, som bysggebranchen gar i made;
derneaest belyses kort, hvordan de

er forankret p&d kommunalt plan; og
sd beskrives projektet, som danner
grundlag for denne eksempelsamling,
| flere detaljer.

Den naeste sektion dykker ned i fgrst
Kgbenhavns bygningsrenoveringssager
og dernaest Bornholms nedrivningssa-
ger. Baggrunden for arbejdet beskrives
indledningsvist. Dernaest fglger BOFAs
undersggelse af muligshederne for et
fysisk materialelager.

Eksempelsamlingen afsluttes med en
opsummering af barrierer og anbefa-
linger for bade private og kommunale
aktgrer, som bakkes op af en raekke eks-
pertinterview. Vi hdber, den kan veere
en hjeelp.
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National strategi for baeredygtigt byggeri

og den frivillige baeredygtighedsklasse

| 2021 indgik et bredt flertal i Folketinget en aftale om en national
strategi for beeredysgtigt byggeri. Strategien seetter de langsigtede
rammer for den gronne omstilling af bygge- og anlaegssektoren og
folger op péa forudgdende indsatser, herunder anbefalingerne fra
Klimapartnerskabet for sektoren og den frivillige baeredygtisheds-
klasse, som blev lancereti 2020. Med den frivillige baeredygtigheds-
klasse initieredes en forsggsordning, hvor branchen blev inviteret
med til at teste nye krav til byggeriet. Testfasen blev afsluttet i no-
vember 2023 o8 har veeret en vigtig brik i at sikre, at der opbygges
erfaringer, og at branchens mange og smé aktgrer kan falge med,
inden de hidtil frivillige principper vurderes, og det afklares, hvor-
dan de kan indfases som obligatoriske krav i Bygningsreglementet.
De fgrste nye klimakrav blev implementeret i Bygningsreglementet
i januar 2023 og omfatter alt nybyggeri. Renovering og transforma-
tioner er ikke omfattet af kravene, men forventes ogsé at blive inklu-
deret i lovkravene pd sigt!

Denfrivillige beeredysgtishedsklasse fokuserer pd alle faser i byggeriets
livscyklus, idet der ses pa bysgematerialer, opfarelse, vedligeholdel-
se, drift, indeklima samt potentialet for genbrug og genanvendelse.
Overordnetindebeererklassen nikravtilnybyggeriog renovering. Bee-
redygtighedsklassen spiller sdledes en afggrende rolle i den nationa-
le strategi, som tilleegger livscyklusvurderinger og CO -graensevaerdi-
er stor betydning og fastholder et holistisk syn pa implementeringen
af baeredysgtige principper, herunder et gnske om at fremme cirku-
leer gkonomi i byggeriet gennem tveergdende branchesamarbejde.

Cirkulaer gkonomi -

Genbrug og genanvendelse af byggematerialer
Danmark forsgger ogsé pa europeeisk niveau at fremme cirkulaere
principper gennem bedre deklarationer af byggevarers baeredyg-
tishedsegenskaber som en del af EU's byggevareforordning, der
har til formal at forbedre det indre marked for byggevarer ved at
fastlaegge standarder for markedsfgring og salg.

Generelt spiller genbrug og genanvendelse af byggematerialer en
vigtig rolle | forhold til at reducere ressourceforbruget, affaldspro-
duktionen og CO,-udledningen, men der er stadig lang vej, for det
bliver en integreret del af den almindelige praksis i byggebranchen.
Som et led i den nationale indsats har der veeret fokus pé at afdaek-
ke, hvilke udfordringer de forskellige aktgrer oplever i forbindelse
med genbrug og genanvendelse af materialer. Her er dokumentati-
on ofte en barriere:

"Genbrugte byggematerialer indbefatter en hgj grad af usikker-
hed, som er sveaer for sdvel bygherrer som radgivere og udfo-
rende at hdndtere. Der er ofte stor usikkerhed om et genbrugt
materiales egenskaber, restlevetid, indhold af problematiske
stoffer m.v,, idet materialets historik og pavirkning over tid i
langt de fleste tilfeelde er ubekendt. Denne usikkerhed er ofte
en afgorende faktor for, at byggeriets aktarer fravaelger gen-
brugte materialer” (Social- og Boligstyrelsen, 2023, s. 1)?

I maj 2023 blev der indgéet en tilleegsaftale til den nationale stra-
tegi for beeredysgtigt byggeri, som fastseetter, at anvendelse af gen-

Fra 2023 indfgrtes en graense-

vaerdi pa12 kg CO2-aekvivalenter

/m?/ar i bygningsreglementet
for klimapavirkningen, dvs. den
maksimale CO2-udledning,
for nybyggeri pa over 1000 m2.
Indfasningen af klimakrav
kommer til at ske gradvist,
og i 2025indfares en graense-
vaerdi for det ovrige nybyggeri.
Kravene vil blive revideret

og strammet lebende.

Indenrigs- og Boligministeriet. 2021.
National strategi for beeredygtigt byggeri.
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Case #1: Ejendom pa
Blagardsgade, som skal
efterisoleres (side 12)

brugsprodukter skal belgnnes positivt i beregningen af bysgningers
klimaaftryk med en fast lav procentsats pa nul. Dette kan forhdbent-
lig veere med til at @ge incitamentet for at bygge med genbrugte
materialer. Det e&endrer dog ikke ved, at informationen om de bysg-
gematerialer, der findes i et byggeri, oftest er mangelfuld, hvilket ggr
det sveert at senbruge materialerne, nar en bygning skal renoveres
eller nedrives.?

| et forsgg pa at lgse denne udfordring er idéen om materialepas
blevet mere udbredt, bdde pa EU-niveau og i Danmark, hvor blandt

andre Teknologisk Institut, Molio, ConTech Lab og Circue er géet
sammen om at lave en branchestandard for et digitalt materia-
lepas for genbrugte materialer. Dansk Standards arbejde med
produktdokumentation omfatter materialepas, o8 det indgar ogsa
I den nationale strategi for baeredygtigt byggeri. Kort fortalt er ma-
terialepasset en deklaration af et produkt, som samler alle dataom
materialet, fx indholdsstoffer, kemi fra produktion, og dets evne
tilat indgé i cirkuleere ressourcestrgmme. Saledes skal materiale-
passet ikke ses som en konkurrent til EPD'er (milj@varedeklarati-
oner), men som et supplement, der tilsammen danner et staerkt
datagrundlag.”

Kommunal forankring

Kogbenhavns Kommune

| Kebenhavns Kommune er det en central ambition at fremme cir-
kuleer gkonomi i byggeriet i forbindelse med bade renoveringer og
nybyggeri af kommunens egne bygninger, samt gennem stotte til
private etageejendomme. Der arbejdes med implementeringen af
cirkuleere principper gennem flere tveerorganisatoriske indsatser.
Blandtandet er der indarbejdet krav o8 kriterier om genanvendelse
af byggematerialer i udbud, som et vaerktgj til at styrke markedet for
cirkuleer gkonomi. Desuden undersgges forskellige muligheder for
fysisk opbevaring af byggematerialer. Dette udggr en af de helt sto-
re udfordringer i den cirkuleere omstilling af byggebranchen: Hvor
gor vi af de genbrugte byggematerialer, hvis der ikke findes en afta-
ger, nar de nedrives eller fjernes fra en eksisterende bygning? Kg-
benhavns Kommune driver selv to stationer, Kalvebod Miljgcenter
(KMC) og Peterspladsen. KMC modtager primeert forurenet jord,
mens Peterspladsen er et lager for brugskomponenter sdsom fliser,
beleegningssten, byrumsinventar mv. Feelles for begge pladser er, at
de alene tager imod materialer, der kan handtere at blive opbevaret
udendgrs. Séledes findes der ikke en opbevaringsstation for bygge-
komponenter sdsom dgre, vinduer, trae, gips mv. Mens KMC mod-
tager materiale fra privat erhvery, er Peterspladsen alene et tilbud
for Kgbenhavns Kommune som bygherre. Private virksomheder
har séledes ikke mulighed for at tilgda materialer fra pladsen.
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Kebenhavns Kommunes miljgkrav

Alle arbejder, der udbydes af Kgbenhavns Kommune og overstiger 20
mio. kr, skal certificeres efter DGNB, Svanemeaerket eller tilsvarende.
Desuden har Kgbenhavns Kommune fastlagt miljgkrav for nybyggerier,
renoveringer og anleegsprojekter, hvor entreprisesummen er mindre
end 20 mio. kr. kaldet MBA2021 (Miljgkrav i Byggeri og Anleeg 2021).
Kravene gar udover lovens nuvaerende rammer, fordi Kgbenhavns Kom-
mune gnsker at ga foran og inspirere andre bygherrer. Det sker som led i
Kabenhavns overordnede vision om at blive en CO -neutral hovedstad.

Bornholms Regionskommune og BOFA

| Bornholms Regionskommune er der et steerkt gnske om at blive
et beeredystigt og klimavenligt gsamfund i 2035. Den overordnede
vision kaldes Bright Green Island og daekker over mange initiativer
pa forskellige omrader. Tiltagene sigter alle mod at finde en beaere-
dygtig made at veere et gsamfund p4a, der inkluderer borgere, virk-
somheder og infrastruktur. Der eksisterer mange bevaringsveerdige
bymiljger pa Bornholm, som det er ngdvendigt at statte bevarelsen
af. Dette sker blandt andet ved at lette tildangen til byggematerialer
o8 bygningsdele med kulturhistorisk veerdi. Derudover har BOFA en
vision kaldet Bornholm Viser Vej - Uden Affald 2032, hvor maélet er,
atderi 2032 ikke leengere er affald pa Bornholm. Alt, der smides ud,
er ressourcer, som kan genbruges eller genanvendes til gavn for hele
samfundet.

Pa Bornholm er der og har veeret en del forladte bygninger, som
skeemmer landskabet og er forfaldne pé et niveau, der ggr, at de ikke
leengere kan renoveres. Derfor etablerede Bornholm Regionskom-
mune | 2013 en nedrivningspulje, der skal yde tilskud til nedrivning
af private, forfaldne bygninger. Siden da har kommunen arbejdet pa
projekter, der omfatter nedrivningsprocessen, herunder tilbudsind-
hentning, udbud, registrering af data fra nedrivninger og opfalgnin-
ger pa nedrivningens udfgrelse. Dette projekt bygger videre pa dette
arbejde og tager udgangspunkt i det politiske gnske om pé sist at @ge
tileeengelisheden af genbrugte byggematerialer, s& gens virksomhe-
der og borgere kan fa adgang tildem.

Projektet Materialestafetten

Denne eksempelsamling afrunder et toarigt delprojekt kaldet Ma-
terialestafetten - der indgar som led i det starre EU-projekt CEBW.
Oprindeligt var Materialestafettens udgangspunkt, at der skulle ud-
vikles et simpelt materialescreeningsvaerktz] og en database for
genbrugsegnede materialer, der ville ggre det nemmere at identifi-
cere og distribuere byggematerialer, mélrettet sméa og mellemstore
entreprengrer. Tanken var desuden at skabe et veerktgj, som kunne
folge det enkelte materiale rundt som et simpelt materialepas; heraf
navnet Materialestafetten.

| projektets fgrste fase afholdtes workshops med en rakke relevante
aktgrer, herunder teenketanke, sma og mellemstore entreprengr-
virksomheder, bygherrerddgivere, materialeleverandgrer m fl. Flere
eksperter inden for genbrug af byggematerialer er desuden blevet
interviewet omkring cirkuleere byggeprocesser i Danmark, hvor ud-
fordringerne inden for dataindsamling og -deling er blevet belyst.

P& baggrund af interviews, diskussioner og erfaringsudveksling
blandt workshopdeltagerne samt en etableret folgegruppe, blev det
besluttet ikke at udvikle et nyt veerktgj til materialescreeninger. Det
skyldtes, at der inden for de seneste ar er sket en stor udvikling, som
har medfgrt, at der allerede findes en raekke digitale veerktgjer til ma-
terialescreeninger pad markedet.

Projektet har derfor i hgjere grad fokuseret p&, hvordan Bornholms
Regionskommune og Kgbenhavns Kommune har kunnet pavirke
markedet positivt gennem de puljer, som er afsat til nedrivninger pa
Bornholm og renoveringer i Kgbenhavn og kan sgges af de private
bygningsejere.

Med udgangspunkt i den bornholmske nedrivningspulje har Mate-
rialestafetten derfor undersggt mulige lgsninger, som kan lgse nogle
af de barrierer, der forhindrer, at mange gode materialer fra nedriv-
ninger i dag bliver kasseret. Pa baggrund af nedrivningspuljens krav
har Bornholms Regionskommmune udviklet et datablad, som samler
allerede tilgeengelige oplysninger om et givent materiale, der kan led-
sagde det til neeste aftager - en enkel, interaktiv materialestafet. Ved at
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Case #3: Ejendom pé
Holbergsgade, som
skal energioptimeres
(side 16)
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stille krav til og facilitere en proces for gget dokumentation af gen-
brugte byggematerialer bidrager projektet til den lokale viden og un-
derstotter udviklingen af en mere beeredygtig praksis i nedrivnings-
branchen.

Kgbenhavns Kommune har ligeledes indfeort krav til materiale-
screeninger | bygningsrenoveringspuljen som led | dette projekt.
Der har veeret fokus pd, hvordan det har veeret for rddgiverne, som
har udfgrt screeningen, at skulle arbejde med det i ansggnings-
processen for fgrste gang. Radgiverne er desuden blevet intervie-
wet omkring deres generelle erfaringer med at arbejde cirkuleert |
en branche, der er ved at omstille sig. Saledes giver dette projekt
et indblik i, hvor dele af markedet befinder sig i forhold til senbrug
og genanvendelse at byggematerialer, og hvilke kerneudfordringer
de forskellige aktgrer star over for. Malet er pé sigt at hjeelpe med at
skubbe udviklingen i en grgnnere retning.

Den naeste sektion dykker ned i Kgbenhavns og Bornholms udvalg-
te renoverings- og nedrivningssager. Til hgjre vises en andel af de
aktarer, som har deltaget i projektet og bidraget til udformningen af
denne eksempelsamling.

Workshop 1

Affald Plus, Affaldsselskab - Milva, Miljg- o8 ressourcekortleegning - Green Dozer, Materiale
bank - VCOB, Teenke tank - Concito, Teenke tank - Radet for Grgn omstilling, Teenke tank
Circle Bank, Teenke tank - CIRCuIT, Teenke tank - Bang & Beenfeldt, Bygherrerddgiver -
Region Hovedstaden, Region - Byens Tag og Facade, Entreprengr virksomhed - HETO,
Entreprengr virksomhed - A4 Arkitekter og Ingenigrer, Bygherrerddgiver - Saint Gobain,
Byggematerialekoncern - Gentofte Kommune, Kommune

Workshop 2

Bornholmermarked, Materialebank - HIByg, Tamrer og Snedker - JL @Dsterlars, Tgamrer
SUN byg, Tamrer og Snedker - Bornholms @kojord, Miljo for ivaerkseettere - BRK -
Ejendomsservice - PL Entreprise, Entreprengr virksomhed - STM ENTERPRISE ApS,
Entreprengr virksomhed - HETO, Entreprengr virksomhed

Folgegruppe

A4 Arkitekter og Ingenigrer, Bygherrerddgiver - Affald Plus, Affaldsselskab - Bang &
Beenfeldt, Bygherrerddgiver -Brossi, Entreprengr virksomhed - Circle Bank, Teenke

tank - CIRCulT, Teenke tank - Dansk Handveaerk, Forening for entreprengrer - DM&E,
Forening for entreprengrer - Enemeaerke & Petersen, Entreprengr virksomhed -
Gentofte Kommune, Kommune - HETO, Entreprengr virksomhed - Hovedstadens
Bygningsentreprise, Entreprengr virksomhed - Jensen Genbrug, Materialebank - VC?B,
Teenke tank - Greendozer, Materialebank - Bornholmermarked, Materialebank - @ko-Byg,
Entreprengr virksomhed

Ekspert og
brugerinterviews

EKSPERTER: Maria Juul Baumann, Byggesager Nord - Graves Simonsen,
Bygherreforeningen - Markus Bjerre, Erhvervsstyrelsen - Lise Lyngfelt Molander,
Teknologisk Institut

BRUGERE: Brian Kofoed, STM Entreprise ApS - Jacob Lund, JL @sterlars - Thomas
Bille-Ahmt, A4 Arkitekter og Ingenigrer - Henrik Raalund, Byens Tag og Facade

Interviews til
eksempelsamling

Al, Bygherrerddgiver - Bang og Beenfeldt, Bygherrerddgiver - Eibye Radgivning,
Bysherreradgiver - Magelhgj Arkitekter, Bygherrerddgiver - Melander og
Dam, Bygherreradgiver - Milva, Miljg- og ressourcekortlaegning
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KOBENHAVNS

KOMMUNE

Cases

Bygningsrenoveringspuljen:

Proces for renoveringer

Der erde seneste 15 ar kommet 26 % flere kabenhav-
nere. Befolkningstilvaeksten leegger et stisende pres
pa boligmarkedet, hvor behovet for gode, sunde bo-
liser kun er blevet stgrre. De eksisterende boligejen-
domme skal optimeres, sa de bliver tidssvarende i
forhold til varmekilde, stgjforurening, indeklima og
udeliggende toilet og bad. Til det formal etablerede
Kgbenhavns Kommunei 2004 Bygningsrenoverings-
puljen, som har hjemmel i Byfornyelsesloven og kan
sgges af andelsforeninger, ejerforeninger og private
udlejningsejendomme. For at komme i betragtning
er det et lovkray, at det er en fleretages boligejendom
opfaert for 1960.

Folgende kriterier indgar som en del af en samlet faglig
helhedsvurdering:
— Installationsmangler, herunder manglende
toilet, bad og/eller fjernvarme
— Placering i udsat byomrade eller inden for en
omradefornyelse
— Darlist energimeerke og/eller stor forbedring
I energimeaerke
— Daérligt indeklima herunder belastet af tra-
fikstaj
— Projekter som demonstrerer og udvikler
nye metoder eller tekniske lgsninger, som

BYFORNYELSESLOVEN

Loven om sanering blev vedtaget i 1959 og inkluderede bestermmelser omkring renovering af bo-
ligejendomme. Lovens formal eendrede sig til ikke kun at indebeaere bekeempelse af usunde boliger
men ogsa etablering af tidssvarende boliger, og indtil slutningen af 1970'erne involverede sane-
ringsplaner normalt omfattende nedrivninger af boligblokke og i nogle tilfeelde total rydning af om-
réder.

| 1983 tradte Byfornyelsesloven i kraft. Udtrykket byfornyelse blev indfart for at skabe afstand til
saneringsbegrebet, der for mange var blevet ensbetydende med nedrivning. Indtil 2020 refun-
derede staten op til 50 % af kommunalbestyrelsers udgifter i forbindelse med byfornyelse, men
efter det blev besluttet i 2017 gradvist at treekke den statslige statte, stoppede mange kommuner
med at give byfornyelsesstatte til renoveringsprojekter.

| Kebenhavns Kommune daekkes hele rammen i dag af kommmunen, hvilket betyder, at borgere i
Kgbenhavns Kommmune stadig kan sgge om statte til renovering af fleretages boligejendomme.

vil kunne udbredes til andre kgbenhavnske der har stagrst CO,-aftryk, eller hvor det er
ejendomme (fx i forhold til grgn omstilling) relevant at fremmme/vurdere muligheder-
ne for cirkuleer gkonomi
Som led i dette projekt og i forleengelse af Kabenhavns — Der skal anvendes mindst et produkt med
Kommunes reviderede miljgkrav med MBA2021, har miljgvaredeklaration i byggeriet (EPD - En-
Bygningsfornyelsen i 2023 for fgrste gang stillet krav vironmental Product Declaration / EN15804)
til, at der skal udferes en livscyklusvurdering som et af
ansggningskriterierne til bygningsrenoveringspuljen - Kgbenhavns Kommune har sammen med indfgrel-
I de sager, hvor der findes et potentiale for cirkuleer  sen af kravet, stillet C@, Beregner til radighed, der
gkonomi. Kravene er specificeret herunder: er et gratis, digitalt veerktgj til materialescreening,
— Der skal foretages en vurdering af valemulig- men har samtidig ladet det veere op til ansgger,
heder | byggematerialer ved hjeelp af sam- om de ville benytte dette eller andre tilgeengelige

menlignende livscyklusvurderinger (LCA) af  screeningsveerktgjer. Starstedelen af ansggerne til
mindst en vigtig bygningsdel eller lgsning un- Bygningsrenoveringspuljen 2023 valgte at benytte
der projekteringsforlgbet C@, Beregner.

— En vigtig bygningsdel kan veere enten de,
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De folgende inter-
views er foretaget for
at afdaekke, hvordan
det har veeret for
radgiver at lave en
materialescreening, om

det reelt har gjort en
forskel, og dermed fa
en forstaelse for, hvor
de er henne i forhold til
en cirkulser omstilling.

Formaélet med at implementere krav, der stiller skarpt
pa genbrugspotentialet for de bergrte bygningsdele og
materialer, har veeret sennem simple greb at f& de pri-
vate bygherrer og deres byggetekniske rddgivere til at
tage aktiv stilling til, hvad der skal ske med béde de byg-
gematerialer, som fjernes fra bygningen, og dem der
fores ind eller renoveres. Kan bygningsdele istandsaet-
tesistedet for at blive udskiftet, sdledes at en tilfgjelse af
jomfruelige materialer helt undgéas? Kan der anvendes
genbrugte og/eller senanvendte materialer som input?
Og hvordan foregdr samarbejdet med entreprengren i
forhold til at sikre, at materialer, der kan genbruges eller
genanvendes, rent faktisk bliver det?

Ved at stille et simpelt, digitalt veerktgj til radighed, i
form af C@, Beregneren, der er et interaktivt excelark,
forsgger Kgbenhavns Kommune at tilskynde arbejdet
med cirkuleer gkonomi blandt mindre private aktarer
og lette adgangsbarriererne for de virksomheder, som
endnu ikke har fokus pé eller erfaring med dette. Séle-
des er formélet med kravet at bidrage til en modning
af markedet i en mere cirkuleer retning.

—> Download C@, Beregner her?

| den falgende sektion prasenteres fem udvalgte an-
sggere til bygningsrenoveringspuljen 2023. De fem
ansggere er udvalgt til denne eksempelsamling ude-
lukkende pa baggrund af og med udgangspunktiden
materialescreening, som er udfgrt. Der er endnu ikke
er truffet beslutning om bevilget statte. Sagerne er
derfor alle | deres speede start, og projektering er
endnu ikke udfort.

Enheden for Bygningsfornyelse, der forvalter bys-
ningsrenoveringspuljen i Kgbenhavns Kommmune, har
foretaget interviews med den byggetekniske rddgiver
for hver udvalgt sag for at afdaekke, hvordan det har
veaeret for dem at skulle lave en materialescreening,
om det reelt har gjort en forskel og dermed fa en
forstaelse for, hvor de er henne i forhold til en gren
cirkuleer omstilling. Dette er en oplagt mulighed for
at videndele til andre private aktgrer, der forsgger at
Implementere cirkuleere arbejdsgange, samt kommu-
ner, der overvejer, hvordan de kan arbejde med cirku-
leer gkonomi i samspil med private.

Denne viden danner ogsd fundament for, hvordan
Kgbenhavns Kommune vil arbejde videre med im-
plementeringen af krav vedrgrende livscyklus og gen-
brugspotentiale, samt hvad der skal til, for at kommmu-
nen kan hjeelpe mindre aktgrer med at traeffe gronne
valg i fremtiden.
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Hvor: Blagardsgade 29-29 A-E
Hvad: Renovering

Radgiver: Al - Arkitekter & Ingenigrer
Bygningstypologi: Etageejendom til beboelse
Boligareal: 5082 m?

Opforeselsar: 1908

Renovering pabegyndes: 2024
Teoretisk CO,-besparelse: 44.409 kg CO,
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Interview med

Martin Witoun Kristensen,
Projektleder og Arkitekt,
Al - Arkitekter & Ingenigrer

CASE #1: Blagardsgade

Ansggte arbejder

Bygningens to bagvanter fremstar begge som
massive mure uden isolering med et mindre
antal vindues- og dgrhuller, som derved begge
er oplagte flader for efterisolering. Derudover
udskiftes bygningens vinduer, da de nuveerende
vinduer er fra 1990 og af ringe kvalitet. P4 uud-
nyttet loft etableres depotrum.

Hvordan screener | normalt en ejendom

inden projektopstart?

Nar vi laver et projekt, starter vi altid med at screene
bygningen for at se, hvordan den ser ud, og hvilken
stand den er i. Hvis det nu er en bevaringsveerdig
bygning, hvad er det sé for elementer, vi ikke skal pille
ved? Hvad kan vi godt rgre ved? Derefter laver vi en
vedligeholdelsesplan, hvor vi kigger pa, hvad der fun-
gerer godt, og hvad der fungerer mindre godt.

Det ggr vi for at sikre, at projektet bliver grebet rig-
tigt an i forhold til, hvilke istandseettelser der har ha-
jest prioritering. Det kan veere, at foreningen gnsker
at male facaden, men hvis taget er ved at 8d i oplas-
ning, sa er det selviglgelig der, fokus skal veere. P4 den
made er det nemmere at tale ind i: "Jeres ejendom
ser sddan ud for hver bygningsdel, o8 s& ma vi preve
at se, hvor meget gkonomi | har til alle de ting, | godt

kunne taenke jer, nar | ferdige med de ting, som er
ngdvendige.” Det ggr vi i alle vores projekter.

Har jeres proces s&endret sig i forbindelse

med Bygningsrenoveringspuljens krav om

en materialescreening?

Materialescreeningen har synliggjort, hvilke CO,-be-
sparelser der er ved, i vores tilfeelde, at genanvende
vinduer frem for at sende dem til afbreending, hvilket
har faet os til at teenke mere over det. For at vindu-
erne bliver genbrugt i stedet for nedbrudt, har vi pa
et af vores andre projekter haft et samarbejde, hvor
vinduerne kunne bruges i Sierra Leone. Derudover
afsgger vi muligheden for samarbejde med virksom-
heder, der gor sig inden for genbrugsmaterialer, s&
aflagte byggematerialer kan indga og bruges til andre
projekter. Et klassisk eksempel kunne veere genan-
vendelse af gamle vinduer til opfgrelse af drivhus,
udestue eller pavillon.

Vi har ikke eendret vores praksis pa baggrund af kra-
vet til materialescreening, da vi som virksomhed al-
lerede har et staerkt fokus pa den grgnne agenda og
genbrug i byggeindustrien. P4 flere af vores seneste
projekter inden for den almene del har vi haft mulig-
hed for at screene materialer for deres genbrug- og
genanvendelsesgrad. Sa for hvert renoveringsprojekt
vi laver, bliver vi mere og mere bevidste om CO -be-
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sparelsen, nar vi arbejder med materialescreenin-
gerne. Dette er dog hovedsageligt pa starre projekter,
hvor gkonomi og tid er afsat til screening.

Kravet om materialescreeningen har ikke desto min-
dre gjort os mere bevidste om, hvilken forskel det ggr
at genbruge frem for at kassere, da vaerktgjet har syn-
liggjort, hvor meget CO, der benyttes til at fremstille
et nyt vindue kontra at genbruge det eksisterende.

Hvordan har det veeret at bruge veerktgjet

CQ, Beregner?

C@, Beregner er let tilgeengeligt og brugervenligt, og
det var ogsa derfor, vi valgte at bruge det i screenin-
gen. Det er godt, at det er et brugervenligt veerktgj,
som har minimal indvirkning pa entreprengrer og
rddgiveres eksisterende proces. Hvis det bliver for
besveerligt, vil de ikke bruge det. For at gore vaerktgjet
endnu mere brugbart, ville det give god mening at til-
foje flere materialer til veerktgjet - lige nu er der teg|,
mursten og vinduer.

Hvordan er jeres erfaringder med materialepas?
Vi er pd nuveerende tidspunkt ikke sa tekniske i vo-
res projekter, s& materialepas er ikke noget, vi har haft
sa store erfaringer med endnu. Pa de stagrre renove-
ringsprojekter forsgger vi at screene alle materialer.

Hvilke barrierer oplever | ved at arbejde med gen-
brugte materialer i byggeindustrien?

Den stgrste udfordring er nok manglende viden og
erfaring med at arbejde med genbrugte materialer
I branchen. Det er stadig virkelig nyt. Alle ved godt,
hvilken vej vi skal, men mange aktgrer har behov for
mere viden og erfaring. Det medvirker, at bygherre-
radgivere og entreprengrer fortsaetter med at arbej-
de ud fra de samme principper som tidligere. Det er
nok den starste barriere.

Kapacitet er et andet stort problem i forhold til at
renovere og bygge med genbrugte byggematerialer.
Jeg har erfaringer fra et tidligere projekt, hvor vi ville
renovere med genbrugstegl. Der var udfordringer-
ne, at de var dyre, svaere at finde, kapaciteten var lay,
o8 de skulle passe i form og farve til det eksisterende
byggeri. En barriere ligger derfor i tilgaengelisheden
af genbrugte byggematerialer.

En anden barriere er, at byggematerialer er af svin-
gende kvalitet. Der findes ikke standardiseret data pa
kvaliteten af genbrugte byggematerialer i forhold til fx
brand, styrke og forurening. S& i forhold til forsikring
m.m. kan de veere svaere at bruge | nogle projekter,
fordi der er en part, der skal tage risikoen. Eksem-
pelvis har denne ejendom sidst faet skiftet vinduer
1 1990%erne. Desveerre har vinduerne ikke saerlig god
kvalitet eller isoleringsveerdi. AT denne grund har vi
egentlig teenkt, at vi skal have nogle nye vinduer ind |
ejendommen med det oprindelige udtryk frem for at
renovere de eksisterende.

Det er foreningerne, som gerne vil renovere, der
betaler merprisen ved at benytte genbrugte bygge-
materialer, og foreningerne har ikke uanede midler.
Derfor tror jeg ikke, at indfasningen af genbrugte bysg-
gematerialer kommer til at g sa hurtigt, medmin-
dre der er en gkonomisk gode eller pa anden vis et
saerligt krav til projekterne. @konomiske goder eller
finansiel hjeelp ville kunne skubbe pa brugen af gen-
brugte materialer.

Hvilke opfordringer har | tilandre, som arbejder
eller gerne vil arbejde med genbrugte materialer i
byggeindustrien?

P& starre projekter med fx private bygherre kan rad-
givere prgve at formidle veerdien af genbrug til bys-
herre. Det kreever dog en del viden om de genbrugte

materialer og deres kvaliteter sammmenlignet med, hvis
man kgbte et lisnende materiale fra nyt.

Jeg ser lige nu primeert frontlgbere blandt entrepre-
ngrer, som arbejder cirkuleertinden for nybyggeri. Jeg
ser dem ikke inden for renovering. For at entrepreng-
rerne inden for renovering ogsé begynder at arbejde
med genbrugte materialer, skal man stille det som et
krav, fx i udbudsmaterialet. De fleste entreprengrer
gor det, de bliver bedt om og ikke mere; man kan der-
for lave udbudsmateriale, hvor materialerne beskrives
sé& godt som muligt, s& sandsynligsheden er stagrre for,
at entreprengren veelger det tiltaenkte materiale. Det
er dog vigtigt at huske, at man ikke ma udspecificere
specifikt, hvilket materiale der skal benyttes.

For at seelge den cirkuleere lgsning til foreninger, sen-
der vi referencer pé projekter, vi har lavet tidligere.
Det er med til at sikre, at foreningen far en fornem-
melse for, hvad vores kompetencer er, og at vi har
provet lisnende far, hvilket skaber en hgjere tillid til
vores faglished.

Hvilke opfordringer har | til kommmunerne i forhold
til, hvordan man kan ggre det nemmere at arbejde
med genbrugte materialer i byggeindustrien?

For at styrke brugen af genbrugte byggematerialer
kreever det, at der kommer krav til projektet, allerede
inden det bliver budt ud. Det kan fx vaere myndighe-
der eller fonde, som stgtter bygge- og renoverings-
projekter, der seetter nogle mere skeerpede krav til, at
alt det, der bortskaffes, skal screenes i forhold til gen-
anvendelse og genbrug. En opfordring til kommuner-
ne er derfor, at hvis de giver stgtte til byggeprojekter,
skal de ogsa stille krav til dokumentation med henblik
pa genanvendelse og genbrug. P4 den made er deren
gkonomisk gulerod ved at tage et cirkuleert valg.

£

et

Martin Witoun Kristensen,
Projektleder og Arkitekt,
Al - Arkitekter & Ingenigrer
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Hvor: Drejogade 13-15, Hesselggade 18-20, Tasingegade 31-71, Kebenhavn @
Hvad: Renovering

Radgiver: Bang & Beenfeldt A/S

Bygningstypologi: Etageejendom til beboelse

Boligareal: 6094 m?

Opforeselsar: 1920

Renovering pabegyndes: 2025
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Interview med

Mads Mgnster Rudkilde,
Projektleder og
Bygningskonstruktar
Bjork Trost Bisum,
Markedschef og Arkitekt
Bang & Beenfeldt

CASE #2: Drejogade

Ansggte arbejder

Alle gardfacader efterisoleres. Der vil blive tilfg-
jetspanske altaner, hvis dette stermmes isennem
ved generalforsamling. Efterfolgende monteres
der en klimaskaerm enten med teglskaller eller
pudset facade. Mulige tilpasninger af tagfod og
gesimsband foretages @verst ved tagovergang
I forbindelse med efterisolering af gardfacade.
Samtlige vinduer udskiftes til nye 3-lags energi-
vinduer med friskluftsventil. Dette gor sig gael-
dende for alle vinduer ind mod garden.

Hvordan screener | normalt en ejendom inden
projektopstart?

Vores ambition er at blive markedsfgrende inden
for baeredygtige renoveringer, og vi prgver derfor pa
forhand at se pa, hvordan vi bedst kan screene vores
projekter for tiltag, som giver miljgmeaessig mening.
Vi har prgvet LCA, men det kraever mange ressour-
cer - i hvert fald pa renoveringer.

Har jeres proces aendret sig i forbindelse med kra-
vet om en materialescreening?

Veerktgjet CQ, Beregner har sat nogle tanker i
gang hos os omkring, hvordan vi kan ggre vores
screeningsproces mere effektiv. Det har givet os en
anden tankegang i forhold til, hvordan vi skal foku-

sere pa cirkuleer gkonomi i byggeindustrien. Vi har
pé forhand haft principper for, hvordan vi screener
produkterne og de eksisterende materialer. Men at vi
ogsa begynder at f& indfert krav gor klart, at vi har faet
endnu mere blod pa tanden for at arbejde mere kon-
centreret med vores ambition.

Hvordan har det veeret at bruge vaerktgjet

C@, Beregner?

Det er meget intuitivt og nemt at bruge, og sé hjeelper
det selvfglgelig, at det er offentligt tilgaengelist. Der
kunne godt veere flere materialer i vaerktgjet, det ville
ggre det endnu bedre.

Hvordan er jeres erfaringer med materialepas?
Vikan desveerre ikke prale af at arbejde med detendnu.

Hvilke barrierer oplever | ved at arbejde med gen-
brugte materialer i byggeindustrien?

Vi oplever en barriere i, at den cirkuleere tankegang
skal veere en, som alle interessenter | veerdikeeden
for et projekt har. Det er derfor helt afggrende, at vi
samarbejder med de udfgrende parter, der ogsé de-
ler samme ambitioner som os, nar det kommmer til at
taeenke mere ansvarligt. For nar fgrst projektet ram-
mer byggepladsen, skal der ogsa i den udferende del
vaere en velvilje til at ggre tingene pd en anden maéade,
end man plejer - ogsa selvom det er mere besveer-
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list. Derfor har vi fglt os ngdsaget til at indfare tiltag,
der gar, at entreprengren ligeledes patager sig et an-
svar for, at materialerne bliver anvendt pa det niveau
I affaldspyramiden, som vi anfgrer i vores udbuds-
materiale. Og sa guider vi entreprengren til mulige
materialeaftagere.

En anden barriere er, at det fordyrer projektet for
bygherre at taenke cirkuleert pd den korte bane. Det
er stadig et nyt og uprgvet marked, og fordi det tidli-
gere har veeret ret billigt at bygge og renovere, er det
nogle gange sveaert at overbevise bygherre om, at det
koster penge at bygge i det hele taget. Dette resulterer
I, at bygherre i mindre grad er villig til at tilfgje merud-
gifter til cirkuleere principper. Der er derfor ogsa en
barriere i, at det ikke er muligt at tage et grgnt lan i
banken, som ellers kunne veere et mere fordelagtigt
l&n end det konventionelle, da det gar til grgnne tiltag.
Det er blevet indfgrt i Tyskland. Bedre lanebetingel-
ser ville ogsé kunne hjeelpe med at rette dialogen med
bygherre henimod en totalgkonomisk betragtning
over hele bygningens levetid i stedet for entreprise-
omkostningerne her og nu.

Som en positiv del af disse barrierer ser vi en hastig
udvikling i forhold til veerdien af de eksisterende res-
sourcer | bygninger, o8 vi tror derfor ogsa p4, at det
I den neermeste fremtid bliver lettere for seerligt de
private bygherrer at forstd, at affald er en veerdifuld
ressource. Pa sigt kan der derfor vaere en indtjenings-
mulighed for bysgherre, s&fremt vi omsaetter deres
ressourcer korrekt.

Lige nu er der ikke mange erfaringer med at taenke
cirkuleert i branchen, og det er nemmere at seelge
en lgsning til bygherre, nar den er afprgvet, og der
dermed er gjort nogle erfaringer, som radgiver kan
leere af.

Hvilke opfordringer har | til, hvordan andre kan ar-
bejde med genbrugte materialer i byggeindustrien?
Som branche skal vi skabe synlig veerdi af baeredyg-
tished og genbrug i de konkrete projekter, sa det er
et feelles parameter. Derigennem skal vi stille krav til
bade bygherrer og entreprengrer, samt os som rdd-
givere, for at vi i feellesskab lgfter blikket og fokuserer
pa malet - og ikke blot pa opgaven lige foran.

Vi har valgt at have fokus pa blandt andet ressour-
ce- og miljgkortleegning i starten af vores projekter, sa
der tidligt arbejdes med baeredygtighed pa et s& op-
lyst grundlag som muligt; dette skaber synlished for
bade bysherre og entreprengren. Det giver en mere
naturlig vej at 84 og et nemmere beslutningsgrundlag
- der skal gerne ligge sa afstemte, handgribelige og
brugbare lgsninger, sa tidlist som muligt, i en til tider
presset proces.

Vi kan desuden kun opfordre til, at der sa hurtigt |
processen som muligt tages stilling til, hvor der er
muligheder og brugbare lgsninger for genbrug i de
enkelte projekter, sa barren lgftes - hellere et mindre
lzft end ingen aft. Der er virkelig mange muligheder,
men for at gribe dem kreever det, at vi lofter i feelles-
skab, bade internt o8 som branche samlet.

Hvilke opfordringer har | til kommunerne i forhold
til, hvordan man kan ggre det nemmere at arbejde
med genbrugte materialer i byggeindustrien?

Vi hilser det velkomment, hvis kommuner stiller fle-
re krav til renoveringsprojekter, fordi det er med til
at pege i en mere cirkulaer retning. Det hjeelper end-
nu mere, hvis kravene er tilknyttet en tilskudsord-
ning. Hver gang der bliver stillet kray, sd betyder det
tit og ofte en merudgift. Men kommer der ogsé en
tilskudsordning, sa bliver det maske ikke dyrere end
ellers. Generelt nér vi sgger puljer, skal der veere et

eller andet reesonnement i, at de kray, vi bliver palast,
ogsé giver en gkonomisk fordel.

Det vil ogsé hjeelpe med flere praegodkendte l@snin-
ger, hvor vi kan genanvende fx baerende konstruktio-
ner og dermed 0gsé seette en vaesentligt storre veerdi
pa de ressourcer, som egner sig til genanvendelse.
@nsket om mere genanvendelse er til stede hos flere
interessenter i branchen, men engagementet druk-
ner indimellem I lovkrav og bestemmelser, som ikke
leengere er tidssvarende i den verden, vi rddgiver .
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Mads Mgnster Rudkilde,
Projektleder og
Bygningskonstruktar
Bjork Trgst Bigum,
Markedschef og Arkitekt
Bang & Beenfeldt
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Hvor: Holbergsgade 7-7A, Kabenhavn K
Hvad: Renovering

Radgiver: Eibye Radgivning ApS
Bygningstypologi: Etageejendom til beboelse
Boligareal: 1798 m?

Opfereselsar: 1870

Renovering pabegyndes: 2024
Teoretisk CO,-besparelse: 9.245,7 kg CO,
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Interview med

Mikkel Camillo Jensen,
Teknisk Designer,
Eibye Radgivning

bygningens facader. Bygningen er senest blevet
renoveret i 1986, hvor der blev udskiftet vinduer.

Hvordan screener | normalt

en ejendom inden projektopstart?

Vi laver typisk en vedligeholdelsesplan i forbindel-
se med et 10-arsbudget eller 30-arsbudget efter
tilstandsvurderingerne. Med udgangspunkt | vedli-
geholdelsesplanen plejer vi at lave visitation, som vi
inviterer minimum 3-4 entreprengrer med til. Deter
primeaert nogen, som vi har en eller anden form for
erfaring med og arbejder sammen med. Hele vejen
igennem har vi en dialog, som starter, nar projektet
bliver udbudt. Undervejs plejer vi at lave forhandlin-
ger, hvor entreprengren kan komme med forslag til,
hvordan projektet kan ggres bedre.

Har jeres proces andret sig i forbindelse

med kravet om en materialescreening?

| forbindelse med kravet om materialescreening har
vi brugt veerktgjet LCAbyg og lavet en LCA analyse pa
renoveringen. Analysen har gjort, at vi har teenkt mere

/ CASE #3: Holbergsgade over cirkularitet i hele processen. Nar vi skal videre-
Hﬁ_il mEm Ansggte ar‘bejdgr‘ . . projektere, kommer vi séledes til at teenke over at in-
BT IO Fokus pa energioptimerende l@sninger, her-  kludere i vores beskrivelser, hvordan byggematerialer,
B A under opgradering til mere energibesparende  som tages ud af bygningen, skal handteres i forhold til
i vinduer end eksisterende, etablering af kvist, ef-  affald og genbrug. Lige nu er aftalen med foreningen,

il Imimmiml terisolering af taget og gavle og istandsaettelse af  atvinduerne skal udskiftes, men det kan veere, at vi skal

udbyde en optionspris pa renovering af vinduer i ste-
det for udskiftning - selvom vores erfaring er; at det tit
ikke kan betale sig med renovering, s& har analysen sat
nogle tanker i gang.

Hvordan har det vaeret at bruge LCAbyg?
Vistartede med at se pa CQ@, Beregner. Det var virkelig
simpelt, sd jeg var glad for veerktgjet, men var sergerlig
over, at der ikke var flere materialer inkluderet i det, da
det gjorde veerktgjet mindre relevant for os. Vi end-
te derfor med at bruge veerktgjet LCAbyg, fordi alle
byggematerialer her indgar. Det er sjeeldent, vi sidder
med LCA-beregninger; det ikke er noget, vi normalt
har bergring med. LCAbyg er temmelig avanceret,
da man bygger projektet op fra bunden. Jeg startede
med at projektere hele bygningen ind med de forskel-
lige konstruktionsdele. S laver vaerktgjet et farbillede.
Derefter lavede jeg et efterbillede, hvor jeg tilfgjede de
renoveringer, som skal laves; i forhold til vinduesstar-
relser, o8 hvor mange vinduer, der er - den slags ting.
Ud fra det lavede veerktgjet et regnestykke, hvor det
fremgik, hvor meget CO, renoveringen ville udlede.
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Hvordan er jeres erfaringer med materialepas?
Materialepas er ikke noget, vi bruger i vores dag-til-
dag arbejde.

Hvilke barrierer oplever | ved at arbejde med gen-
brugte materialer i byggeindustrien?

Manglende viden om at bygge cirkuleert er en barri-
ere. Det kan vaere udfordrende at begynde at teenke
cirkuleert for en virksomhed, som ikke har arbejdet pa
den made fgr. Men lige s& snart man har prgvet at ar-
bejde cirkuleert, er man ogsa lidt mere villig til at anbe-
fale det til neeste projekteringsmade i et andet projekt.
"Vi har faktisk haft den her erfaring med det her. Har
du overvejet det?" Og sd er det fgrste spargsmél altid:
"Hvad koster det?”

En udfordring er derfor, at det kan veaere sveert at saelge
de cirkuleere lgsninger, hvis fx bygherre ved, at et nyt
vindue koster 9.000 kr, mens en vinduesrenovering
koster 13.000 kr. pr. styk. S& er det kun de bygherrer,
som har reflekteret over det, som veelger renovering
frem for udskiftning.

Det er sdledes vores erfaring, at gkonomidelen er den
primeere barriere, o8 det er kun blevet veerre i forbin-
delse med de stigende renter. Det betyder, at bygher-
re ikke har rad til alt det sjove, sdsom at indtaenke cir-
kuleer gkonomi i en renovering. Det er vores generelle
oplevelse, at mange bygherrer ikke teenker pa cirkula-
ritet, nar de traeffer en beslutning.

Gadefacaden péa
Holbergsgade 7-7A

Hvilke opfordringer har | til, hvordan andre

kan arbejde med genbrugte materialer i
byggeindustrien?

Vi benytter os en del af at ggre cirkulaere valg til en
tilleegsydelse, for s& har bygherre mulighed for at
sammenligne tilbuddene og se: "Hvad er egentlig for-
skellen pa de her to lasninger?” Vi indhenter sé opti-
onspriser pa cirkuleere tilleegsydelser i tilouddene fra
entreprengrer. Det bruger vi ret tit. Saledes giver en-
treprengren typisk et hovedtilbud og en optionspris
pa den cirkuleere tilleegsydelse.

Né&r vi laver udbud til entreprengrer, laver vi en be-
skrivelse, hvor vi anbefaler et produkt, men skriver, at
entreprengren frit ma veelge en bedre lgsning; den
skal blot veere af minimum den kvalitet, som vi har
anbefalet. Det er som udgangspunkt os, der veelger
materialer. Det ggr vi typisk ud fra vores erfarings-
grundlag. Hvis jeg i de sidste 20 huse har brugt en
lasning, sa 8or jeg det nok ogsa i det 21.

Hvilke opfordringer har | tilkommunerne i forhold
til, hvordan man kan ggre det nemmere at arbejde
med genbrugte materialer i byggeindustrien?

Jeg vil anbefale, at kommunerne stiller krav til re-
noveringssager, da det presser foreningerne til at
tage stilling til cirkuleer gkonomi. Det har veeret et
krav fra Kgbenhavns Kommune at udfgre en mate-
rialescreening for at komme i betragtning til reno-
veringstilskud. Det var lidt sveert for mig at seelge til
foreningen, fordi de betaler for screeningen, men de
er selviglgelig godt klar over, at nar det bliver stillet
som et kray, s er der ikke s& meget at gare. Derfor
synes jeg faktisk, den var et rigtig godt udgangspunkt
for at fa foreningen til at tage stilling til renovering og
istandseettelse frem for udskiftning.

Mikkel Camillo Jensen,
Teknisk Designer,
Eibye Radgivning
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Hvor: Krogerupgade 1-7, Rungsted Plads 2-16, Stefansgade 36-46,
Humlebaeksgade 46, Neerumgade 1-5, Kebenhavn N

Hvad: Renovering
Radgiver: Mggelhgj Arkitekter

Bygningstypologi: Etageejendom til beboelse
Boligareal: 14.952 m?
Opfereselsar: 1921

Renovering pabegyndes: ukendt

‘ JE| |68 &
i
H
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Interview med
Jesper Mggelhgj,
CEOQO og Arkitekt,
Magelhgj Arkitekter

CASE #4: Krogerupgade

Ansggte arbejder

Ejendommen skal have renoveret sit tag og vil
genbruge de eksisterende tegltagsten som al-
ternativ til indkab af nye tegl. Pudsen pa ejen-
dommen er i meget darlig stand og fremstéar
med mange sma og store revner og afskallede
omrader.

Hvordan screener | normalt en ejendom

inden projektopstart?

Inden vi besgger en ejendom fagrste gang, tjekker vi
SAVE-vurderingerne og laver en indledende vurde-
ring af arkitekturen pé baggrund af det, vi har kunnet
finde. Vi gar simpelthen ind og sennemsgger alle de
digitale offentlige arkiver, der er for at finde histori-
ske billeder eller historisk materiale, som kan infor-
mere os om baggrunden for ejendommen. Fordi de
folk, der bor der, er i virkelisheden bare et komma
i historien. Vi mgdes med bestyrelserne og ser pa:
"Hvad kan den her ejendom?” Vi har lavet 10 spgrgs-
mal, vi stiller os sely, nar vi kommer ud fgrste gang
med de enkelte beboere og bestyrelsen. Sa stiller vi
0s op ude pa gaden, kigger pa bygningen og siger:
"Hvad er det, vi ser p&d?" Og sa star man der i 15-20
minutter. "Er der noget, der ikke passer ind? Er der
nogen sarlige detaljer? Hvordan virker lys- og skyg-
geforhold pa facaden? Er der noget i facaden, der

gor, at skygger fremtreeder anderledes? Hvordan
virker ejendommen i forhold til naboerne? Hvordan
virker den i forhold til omradet, vi befinder os i? Er
der noget, der ser originalt ud? Er der noget, der er
uoriginalt? Er der noget, der skeemmer?" Det far be-
boerne, som for det meste er leegfolk, til at reflektere
over deres ejendom. Séa siger de: "De der altaner, de
er maske ikke sé paene. De der plastikvinduer, vi fik sat
ind dengang, passer méaske heller ikke helt. Slet ikke
sammenlignet med naboen.” Og det, det gar, er i vir-
kelisheden, at det tvinger folk til at kigge op over stue-
etagen og se p4, hvad det er, de bor i. S& behgver jeg
ikke at overbevise dem om noget som helst bagefter.
De har overbevist sig selv. S& den gvelse er rigtig god
at lave sammen med den indledende veerdiseetning.

Har jeres proces sendret sig i forbindelse med
kravet om en materialescreening?

Vi har ikke eendret vores proces i forbindelse med
kravet om materialescreening. For mig er det her
faktisk ikke noget nyt. Jeg vil heller ikke sige, at den
grgnne tankegang er ny, for vi harjoialden tid, vi har
bygget i Danmark, altid teenkt cirkuleert.

Hvordan har det veeret at bruge veaerktgjet
CQ,Beregner?

Ikke sa forskelligt fra det vi normalt ggr; flere materia-
ler ville veere relevant.
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Hvordan er jeres erfaringer med materialepas?
Materialepas er relevante i forhold til at give gen-
brugsbyggematerialer en veerdi, sa det ikke kan be-
tale sig at smide eksempelvis tagsten ud, selvom det
er hurtigere end at lave selektiv nedrivning. Tagsten
bliver mange gange smadret, og det er simpelthen
fordi, det tager fem gange sa lang tid at pille dem ned
ellers. Tiden | arbejdsgangen er for dyr og kan ikke
svare sig. S jeg tror, vi skal have materialepas. Jeg
tror, vi skal have CO,-krav. Sa du betaler pa baggrund
af, hvad du udleder. Vi skal s& som rddgiver hjzelpe
entreprengren med at vurdere, hvad der skal ske
med byggematerialerne, som tages ud af et byggeri,
allerede i projekteringsfasen.

Hvilke barrierer oplever | ved at arbejde med gen-
brugte materialer i byggeindustrien?

En af de sterste problemstillinger, vi oplever i bygge-
branchen, er, at alle sidder pa deres forretningshem-
meligheder. Der er ikke nogen, der vil ud med, hvor-
dan de ggr; de er bange for at miste kunder. Men jeg
synes, at den eneste rigtige lgsning er, at man deler
ud af sine erfaringer. Hvis vi skal kunne laere at bygge
bedre, s& er vi ngdt til at dele, hvordan vi griber tin-
gene an.

Der er opstaet en barriere i misforstadelsen, der er
sket i vores bygningshistorie, nemlig den, at vi skal
ggre ting vedligeholdelsesfrie. Vi skal lave dem ved-
lisgeholdelsesvenlige i stedet for. Og vi skal sgrge for,
at de lgsninger, vi veelger, kan vedligeholdes lgben-
de. Det er altsd ogsa det mest beeredystige. Sa kan
det godt veere, at foreningerne skal have et stillads op
hvert ottende ar. Men sé er det sddan, det er, o8 man
ma seette penge af til at drifte sin ejendom.

Det er desuden en barriere, hvem der skal tage an-
svaret for holdbarheden af de genbrugte byggemate-

rialer, som der bygges med igen. Folk vil have garanti-
er for, at det holder, men de findes ikke for genbrugte
byggematerialer, s& hvem tager ansvaret, hvis nu der
kommer et huli tagstenene? Det er noget, vi skal for-
holde os til.

Hvilke opfordringer har | til, hvordan andre kan ar-
bejde med genbrugte materialer i byggeindustrien?
Vi skal som rddgivere oplyse folk sddan, at de bliver
bedre i stand til at treeffe beslutninger - kvalificere-
de beslutninger vel at maerke - péa et oplyst grundlasg.
For mange gange nér vi ser, at der har veeret andre
radgivere ude, som maske ikke har helt det samme
aestetiske, historiske eller byggetekniske fokus, som vi
har, sa gar de direkte hen til: "Hvad skal | have lavet?
Okay, vi kan godt ggre det." Og de sigerja tilhvad som
helst. Folk har brug for rddgivere. De har ikke brug for
rygklappere eller ja-sigere. Og vi radgiver pé godt og
ondt. Vi gar sa konsekvent til det, at nar vi foreslar
noget, og kunderne siger: "Det vil vi ikke," s& siger vi:
"Sa skal | ikke have os som réddgivere." Og s traeder vi
simpelthen ud.

Det er en kempe misforstdelse at lave et billigt bud-
get for at vinde en opgave. Det skal man ikke ggre. S&
viljeg hellere sige til folk: "Det koster det her. Hvis ikke
| har rdd, sa vent. Lad vaere med at lave en eller anden
lzsning nu ud fra, hvad | kun har rad til. Vent. Spar
nogle flere penge op, og sa ggr det rigtigt, nar | har
tid og lyst. Eller nér | har faet pengene til det” Ellers
ma man afgreense opgaven og sige: "Vi har ikke fle-
re penge end det her. Fint nok. S& er det det her, vi
kan ggre." Og sa kan vi lave en 10-arsplan for, hvad
der sa skal ske neeste gang. Det vaesentligste ved de
her vedligeholdelsesplaner og drift af vedligeholdel-
sesplaner er, at man holder dem. Og at man afseetter
penge pa driften til at ggre det. Fordi det er der, hvor
mange fejler.

Vi laver demonstrationsprojekter, hvor vi viser poten-
tialet ved eksempelvis genbrugstegl af flere arsager.
Vi gor det, for at resten af branchen skal komme med
pa beatet, og for at jeg bagefter far nogle dokumenter,
som har noget troveerdighed, som jeg kan smide péa
bordet til mine kunder og sige: "Se her. Det her er en
pissegod ide. Det er vist o8 dokumenteret, at det er
okay.” Det skaber en troveerdighed hos kunderne, nar
jeg preesenterer en lgsning, som er blevet afprovet for

Hvilke opfordringer har | tilkommunerne i forhold
til, hvordan man kan ggre det nemmere at arbejde
med genbrugte materialer i byggeindustrien?

Vi opfordrer til, at kommuner stiller krav til renove-
ringsprojekter, for det er med til at pege i en mere
cirkuleer retning.

Jesper Mggelhgj,
CEO og Arkitekt,
Magelhgj Arkitekter

Hvis vi skal kunne leere
at bygge bedre, sa er vi
nodt til at dele, hvordan
vi griber tingene an.
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Hvor:

Hvad:

Radgiver:
Bygningstypologi:
Boligareal:
Opfereselsar:

Renovering pabegyndes:

DEH H]E]
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Interview med
Martin Melander,

Kurlandsgade 20-28, Kurlandsgade 17-29, Romsdalsgade 7-13, Kebenhavn S
Renovering

Melander og Dam

Etageejendom til beboelse

9790 m?

1936

2024

CASE #5: Kurlandsgade

Ansggte arbejder

Ejendommen har haft flere vandskader og lzse
teglsten. Flere lejlisheder har kuldegener og

~ skimmeldannelse i deres lejlished, da ende-

gavlen har meget lidt eller ingen isolering. Der-
tilmangler der isolering i ydervaegge.

Byggeteknisk radgiver og )
Partner, Melander & Dam Hvordan screener | normalt en ejendom

inden projektopstart?

Vi laver en gennemgang af ejendommen sammen
med entreprengrerne omkring projektmaterialet,
hvor vi oplister de ting, hvor vi maske differentierer
os fra andre réddgivere. For at afklare hvad opgaven
indebaerer, og hvordan de kan lgse den.

Har jeres proces aendret sig i forbindelse

med kravet om en materialescreening?

| materialescreeningen har vi forholdt os til mulighe-
den for at bruge genbrugsbyggematerialer, og vi kun-
ne sagtens se os selv bygge med genbrugsmaterialer.
Det kan dog blive problematisk, fordi det er sveert at
finde den rette mangde, men omvendt sd ved vi, at
man kan f& nye tegl, som passer ind i de kvaliteter og
maengder, som vi sgger. Det er klart noget, som vi gn-
sker at ggre dog.

Hvordan har det veeret at bruge veerktgjet CQO, Be-
regner, suppleret med jeres egne tilfgjelser?

Det har veeret interessant for os ikke kun at f& afdaek-
ket, hvad der er af muligheder, men ogsa at f& bekreef-
tet vores tanker om det. S& derfor er der en god lee-
ring i det.

Hvordan er jeres erfaringer med materialepas?
Materialepas er ikke noget, vi bruger, og det er heller
ikke noget, vi hgrer om.

Hvilke barrierer oplever | ved at arbejde med gen-
brugte materialer i byggeindustrien?

Deter en barriere, at det er dyrere og mere omstaen-
digt at bygge med genbrugsbyggematerialer end nye
materialer. | det her projekt genbruger vi omkring 50
% af de eeldre tegl. Der bruges nye tegl til at deekke de
resterende, som ikke kan genbruges og derfor kasse-
res - primeert fordi det koster mere at finde allerede
genbrugte teglog hente dem ind. Hvis du bygger med
brugte tegl, skal du eksempelvis selv stable dem, nar
du henter dem, sé projektet bliver dyrere, hvis man
gor det. Det er klart, at det ville vaeere nemmere, hvis
der fandtes en materialebank for genbrugte materia-
ler, hvor du kunne ga ind at sige: "Jeg skal bruge nogle
tegl, o8 de skal kunne det her” o8 hvor der s& eksem-
pelvis var 5.000 af dem i materialebanken. S& er det
ikke sikkert, at det er nok tegl, men det er i hvert fald
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bedre, end at der ikke er 5.000. S& kan vi selv spaede
op med nogdle nye. Lige nu er der nogle nedrivervirk-
somheder, som selger genbrugte byggematerialer,
men der er ikke nogen, der har lavet en materialeplat-
form, som er fyldestggrende for den type projekter,
vi arbejder med.

For at man tar bygge beerende konstruktioner af gen-
brugte byggematerialer, skal man se det i brug, og
hvem skal veere forsggskaniner? Jeg teenker, at det
skal veere nogen, som har rad til at tabe nogle penge
og investere i det. Jeg teenker ikke, at en andelsfor-
ening inde p& Ngrrebro har lyst til at forsgge sig med
det, inden de har set det lykkes for andre. Der er der-
for en barriere i manglen pé erfaringer med at bygge
med genbrugte byggematerialer.

Hvilke opfordringer har | til, hvordan andre kan
arbejde med genbrugte materialer i bygge-
industrien?

Der er ikke nogen, som vil tage ansvar for holdbarhe-
den af genbrugte byggematerialer, det kan vi jo heller
ikke. Det er derfor vigtigt, at genbrugsmaterialer testes
ved fx Teknologisk Institut inden de bruges i baerende
konstruktioner eller klimaskaerm. Der kommer sim-
pelthen nogle ud fra Teknologisk Institut, som udveel-
ger og henter teglprover. Grunden til, at det er dem,
som udveelger materialerne, er, at Teknologisk Institut
ellers ikke vil sta til ansvar for testresultatet, da det el-
lers muligvis ikke er et retvisende udsnit af materia-
lerne, som er blevet testet. Nar materialerne er testet
og Teknologisk Institut har sagt god for materialernes
kvalitet, sé er risikoen afdaekket, o8 entreprengren og
foreningen er glade og tilfredse.

Vi skal selvfglgelig tiene penge. Men vi ggr det 0gsd,
fordi vi har en passion for at lave de ting, vi laver. For-
di vi har god erfaring, s& kan vi faktisk lave nogle rig-

tig, rigtig gode priser til foreningerne. Med erfaring
er vi blevetistand til bedre at prisseette projekterne
og vaere transparente. Jeg kan give et eksempel. Vi
har lige vundet et starre projekt pa baggrund af, at vi
var transparente. Vi regnede pracis pa, hvor mange
timer vi forventede at bruge pd projektet og pree-
senterede det for bygherre. Vi mgder administrato-
rer, som siger: "Radgiverhonoraret ligger vel altid pa
mellem 10 08 12 % ved en tagudskiftning." S& siger
jeg: "Det kan godt veere. Den kan ogsé ligge pa 14.
Men den kan ogsé godt ligge pa 9." Vi bestemmer
vores rddgiverhonorar fra projekt til projekt, hvilket
i nogle tilfeelde og typer af projekter kan ggre os dy-
rere end de andre rddgiverfirmaer, men hvis jeg ikke
gor det, og var gdet med tilet honorar pd 12 %, sa var
jeg allerede kommet bagud fra starten af. Vi vinder
projekter pa baggrund af, at vi er 100 % transparen-
te, og selvfglgelig ogsé fordi vi har en god pris.

For at kunne fglge med i den granne omstilling har vi
valgt at sige: "Hvis vi ikke skal st& om 2 &r og opfinde
den dybe tallerken, fordi vi kun har forholdt os til de
eksisterende krav, og der lige pludselig kommer nye
krav, s& er vi ngdt til allerede nu at rykke os en lille smu-
le leengere end det, kravene siger” P4 den made me-
ner vi, at vi er godt stillet, nar kravene en dag kommer.

Hvilke opfordringer har | til kommunerne i forhold
tilhvordan man kan ggre det nemmere at arbejde
med genbrugte materialer i byggeindustrien?

Det er mere 08 mere oppe i tiden at arbejde beere-
dygtigt o med cirkuleer gkonomi. Vier godt klar over,
at kommunerne tager det her stille og roligt i etaper.
Fordi hvis | treekker krav ned over byggebranchen, s&
gar folk i std. Men det er vigtigt, at kommmunerne stiller
krav, da de er med til at skubbe pa og fa byggebran-
chen til at teenke mere cirkuleert og beeredysgtigt.

Martin Melander,
Byggeteknisk rddgiver og
Partner, Melander & Dam

For at kunne fglge med i den gronne omstilling

har vi valgt at sige: "Hvis vi ikke skal sta om 2

ar og opfinde den dybe tallerken, fordi vi kun
har forholdt os til de eksisterende krav, og der
lige pludselig kommer nye krav, sa er vi ngdt til
allerede nu at rykke os en lille smule laengere
end det, kravene siger.” Pa den made mener vi,
at vi er godt stillet, nar kravene en dag kommer.
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BORNHOLMS
REGIONSKOMMUNE

Nedrivningspuljen: Forhenvarende
proces for nedrivninger

Pa Bornholm er der og har veeret en del forladte bys-
ninger, som skeemmer landskabet og som er forfal-
dende pa et niveau, der gor, at de ikke laengere kan
renoveres. Til det formal etablerede Bornholms Regi-
onskommune tilbage i 2013 en nedrivningspulje, delfi-
nansieret af statslige midler fra landsbyfornyelse.

Bygninger, som kan modtage tilskud, bedgmmes og
udpeges ud fra folgende parametre:

— Teknisk vurdering af bysggeteknisk tilstand,
herunder de sikkerhedsmaessige og kon-
struktive forhold, som afger, i hvilken grad det
er muligt at reparere i stedet for at nedrive.

— Teknisk vurdering af, hvorvidt bygningen ud-
gor en sundhedsmaessig risiko at bo i, x pa
grund af skimmelsvamp eller andet.

— Landskabsmeaessig vurdering af, hvorvidt den
faldefeerdige bysning skeemmer landskabet.

Indforelse af krav til genbrug

Iregiaf projektetBYG360°, dervaren delafsamarbejdet
Partnerskab for Cirkuleere Kommmuner 2019-2021, af-
prgvede Bornholms Regionskommune for farste gang
at stille krav til genbrug af byggematerialer fra de ned-
rivninger, som modtog tilskud fra kommunens nedriv-
ningspulje. Tilskud udgjorde 75 % for den almindelige

nedrivning og 100 % for arbejdet forbundet med seerlig
nedtagning og handtering af de genbrugelige materia-
ler. Projektarbejdet omfattede hele nedrivningsproces-
sen, inklusiv tilbudsindhentning, registrering af data fra
nedrivninger og opfglgning pa nedrivningsprocessen.

I. Tilbudsindhentning: Pa baggrund af en pilotcase og
dialog med de lokale nedrivende entreprengrer blev
der udarbejdet materiale til tiloudsindhentning, her-
under ressourcekortleegning samt krav til senbrug.

ll. Registrering af faktiske data fra nedrivninger: P4
baggrund af ressourcekortleegningen fik den nedriven-
de entreprengr til opgave at registrere data fra nedriv-
ningen, herunder de faktiske nedtagne maengder, fakti-
ske udgifter og timeforbruget.

lll. Indsamling af erfaringer: Til sidst blev der samlet
op pé data og resultater pa tveers af nedrivningssager-
ne. Erfaringerne dannede grundlag for en politisk be-
slutning om at indfere et permanent krav til genbrug i
nedrivningspuljens sager.

Laeringer
— Vurdering af materialernes potentiale for gen-
orug skal ske ud fra en helhedsvurdering, hvor
den tekniske og/eller miljgmaessige genbrugelig-
hed samt den gkonomiske og arkitektoniske an-
vendelsesvaerdi vurderes samlet.
— Registrering af nedrivningernes faktiske data

BYFORNYELSESLOVEN

| 2017 godkendte Bornholms Regionskommune en
ordning under byfornyelsesloven, der gav mulighed
for at yde tilskud til blandt andet nedrivninger. Nedriv-
ningspuljen statter beboelses- og erhvervsejendom-
me i dbent land samt i mindre byer. | 2021 blev der
indfgrt krav om selektiv nedrivning og genbrug af byg-
gematerialer i det omfang, det vurderes relevant.

Tilskuddet deekker 70 % af omkostningerne ved
nedrivninger af beboelsesejendomme og 40 % for
erhvervsejendomme. Ekstraudgifter til selektiv nedriv-
ning og skansom nedtagning af genbrugelisge materia-

ler finansieres 100 %.

udggr et godt beslutningsgrundlag for frem-
tidigt arbejde. Registreringen, som udferes af
entreprengren, skal veere s& enkel som mulig.

— Der er brug for at opnéa sporbarhed, sa relevan-
te oplysninger fglger genbrugsmaterialerne ef-
ter nedrivningen.

— Materialernes destination og eventuelle match
med ny anvendelse afklares, hvis muligt, inden
nedrivningen, sd ungdig transport undgas.

— Erfaringer fra nedrivningspuljen viste, at det
kostede 20 % mere at nedrive med seerlige
krav til genbrug, end hvis der nedrives pa al-
mindelig vis.

Nedrivningspuljen: Ny proces

baseret pa erfaringer

Mélet for det bornholmske arbejde med Materialesta-
fetten har veeret at skabe bedre forudssetninger for at
@ge gdenbruget af byggematerialer ved sma nedrivninger
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af landbrugsejendomme. Her er der typisk ingen radgi-
ver involveret; entreprengren star selv for arbejdet, her-
under at sende materialeprover til analyse og anmelde
affald. Hvis der skal senbruges flere materialer i disse sa-
ger, skal bysherren kleedes bedre p4, for at sikre at den
rigtige leverance eftersporges hos entreprengren.

For at opn& malseetningen om at fremme genbrug af
byggematerialer har Bornholms Regionskommune

valgt at fortseette arbejdet med nedrivningspuljen.
Tidligere praktiske erfaringer og nyindhentet viden fra
dette projekt har gjort det muligt at forbedre proces-
sen. Der er blevet fokuseret pa blandt andet nedriv-
ningspuljens materiale for tiloudsindhentning, som
kommunen faciliterer for de bygherrer, der modta-
ger tilskuddet; og s& har sporbarhed veeret et centralt
tema for at sikre, at genbruget af byggematerialerne
sker pa en ansvarlie made.

Fokusomrader for dette projekt

— Miljgkortleegning: Miljg- og ressourcekort-
leegningsvirksomheden Milva blev valgt til at
udfgre miljgkortleegning af nedrivningspul-
jens sager. Som en del af kortleegningen leve-
redes en liste over de materialer, som milj@-
meaessigt set er egnet til gsensalg.

— Ressourcekortleegning og forhandsvurdering
af genbrugelige materialer: Med udgangs-
punkt i Milvas miljgmaeessige vurdering af ma-
terialerne, som var egnet til gensalg, fik kom-
munen foretaget en yderligere vurdering af
den enkelte fraktion. Dette blev gjort ud fra et
helhedsorienteret perspektiv, hvor der blev
set pa den fysiske stand samt den arkitektoni-
ske og anvendelsesmaessige veerdi. Der blev
stillet krav til genbrug for de materialer, som
efter forhandsvurderingen blev anset for at
have et genbrugsmeaessigt potentiale.

— Registrering af faktiske data fra nedrivninger:
Den nedrivende entreprengr registrerede
de faktiske nedtagne meaengder, faktiske ud-
gifter og timeforbruget. Registreringsopga-
ven blev gjort s simpel som mulig.

— Datablad: Et datablad blev udviklet med hen-
blik pa at kunne give alle relevante oplysnin-
ger om det enkelte materiale videre til naeste
aftager p& en nem og overskuelie made, her-
under sporingsdokumentation omkring ind-
hold af miljgfarlige stoffer eller materialets
tidligere anvendelse.

— Afrapportering: Registrering og datablad
vil blive en del af entreprengrens afrappor-
tering og er en betingelse for udbetaling af
tilskud til bygherren. Data og erfaringer fra
nedrivningssagerne indsamles til kommu-
nens videre arbejde.

Eksempel pa ejen-
dom fra tidligere
nedrivningspulje
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| forbindelse med de indfgrte krav om genbrug af
byggematerialer i nedrivningspuljen, opstod der et
behov for at sikre, at materialerne fra nedrivningssa-
gerne blev videregivet pa en ansvarlig made. Til det-
te formal udviklede Bornholms Regionskommune et
datablad, i form af en excel-skabelon, til indsamling

Materialets ID-Nummer *:

9.1.5.

Bygherren skal levere et foto af den
nedtagede fraktion.

Info om materiale (udfyldes af BRK)

Materiale

Uimprcegneret trce

Beskrivelse

Dimensioner

1.000m (lcengde) x 0,25m (hejde) x 0,25m (bredde)

. ) } _ Mcengde lOOOlIbm
af dokumentation med henblik pé sporing og sikker Kvalitetsparametre (stand, farve, sildtage, andet) God kvalitet. Med sam.
handtering. Det er nem’F at udfylde og bruge og sor- P A Ty 34.375tons
ger netop for, at o.plysmhger’ Qm den enkelte mate- CoZ* 1762.5|Kg CO2-cok.
rialefraktion kan videregives til neeste aftager. Data-
bladet er blevet afprovet i de praesenterede sager fra Milje Der ikke er konstateret en risiko for miligproblematiske stoffer

nedrivningspuljen.

— | databladet indtastes de tilgaengelige oplys-
ninger om materialet, som kan veaere rele-
vante for neeste aftager, herunder masngde,
dimensioner, kvalitet, tidligere anvendelse og

Anvendelsesmuligheder

Anvendes til fremstilling af ikke beerende treeelementer sésom
beklcedning eller mabler.

Info om den nedrevede bygning (udfyldes af BRK)

Adresse:

Pederskervejen 83, 3720 Akirkeby

) ) o ) Bygningsanvendelse Udhus

historie, nedrivningsoplysninger, anvendel- : . % oa
lished " ol fioke stoff Bygningstyplogi Bindingsvcerk

sesmuligneder, og mijgproolematiske stotren. Opfarelsesar 1827

Oplysninger om miljgproblematiske stoffer
findes i den lovpligtige miljgkortleegning.

— For at tydeligggre klimapéavirkningen og der-
med den positive effekt ved at genbruge
det givne materiale, kan databladet beregne
CO,-besparelse automatisk. Der er anvendt
generiske tal for CO,-besparelser.

% Databladet kan downloades her?®

Eksempelvisnin;

af Datablac

Tidligere materialeanvendelse:

Spcer og bjcelker

Historie

Privat gérd p& Bornholm

Miljgscreening (udarbejdet af, dato)

Holdensen Radgivning ApS, 7. juni 2023.

Info til Nedrivningspulje (udfyldes af bygherren)

Nedrivningsdato:

skriv her

Nedrivende enfreprener:

Den faktiske mcengde (Indtastes i cellen til hgjre)

Faktiske CO ** (beregnes autoomatisk ved at udfylde den faktiske
mcengde)

skriv her

Ibm

1410(Kg CO2-cekv.

Ved midlertidig opbevaring:
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Interview med Milva
- Digitalt vaerktgj til miljo-
og ressourcekortlaegning

Interview med
Balan Kamaran,
COO og Senior
Radgiver, Milva
og Holdensen
Radgivning

Underhandsbud af miljgkortlaegning: | nedrivnings-
sagerne, som preesenteres i naeste sektion, var der kun
afsat midler til at udfgre den lovmaessigt nodvendige
miljgkortleegning. Til at udarbejde miljgkortleegningen
undersggte Bornholms Regionskommune de forskel-
lige vaerktgjer, som findes pa markedet. Opgaven blev
dernaest sendt i et udbud, som kortleegningsvirksom-
heden Milva vandt, da de udover den ngdvendige
miljgkortleegning ogsé tilbad at udarbejde en ressour-
cekortleegning - I modsaetning til deres konkurrenter.
Milvas tilgang til ressourcedelen bestod | at udarbejde
en liste over materialefraktioner, som miljgmaessigt
set var egnet til gensalg. Det gav sdledes mulighed for
at opkvalificere Bornholms Regionskommune egen
ressourcekortleegning. Helt konkret bestod opgaven i
at lave en miljgkortleegning af de bygninger, som kom-
munen har indstillet til at modtage tilskud. Alle fire
bygninger er bindingsveerkshuse beliggende péa lan-
det, hvoraf et er et stuehus og tre er udhuse.

Hvordan egner Milvas vaerktgj

sig til bindingsvaerkshuse?

Milva har udviklet sig til at kunne kortleegge starre
bygninger, men det var oprindeligt skabt til at lave
miljokortleegning pa enfamiliehuse. P4 den made
kan man sige, at veerktgjet er skreeddersyet til denne

type bygninger.

Hvad var det svaereste

ved at kortleegge disse cases?

Som kortleegger er der risici, som man skal beskytte
sig imod for at komme til bunds i opgaven. Der var
tilfeelde af arealer preeget af asbest o8 andre af skim-
melsvamp. Det kreever, at man tager de ngdvendige
foranstaltninger og bruger de rigtige virkemidler til at
beskytte sig.

Hvad er seerligt ved at udfore screening af aeldre
bindingsveerkshuse som disse?

| seldre bindingsveerkshuse er der stgrre potentiale
for genbrug, da der er feerre miljgfarlige stoffer. Det
er dog vigtigt at vide, om der er brugt traditionelle
bygsemetoder | lgbet af husets historie. Analysen
ber derfor g4 et skridt dybere end det, som der lov-
maessigt kraeves i dag, ved at foretage proveanalyser
af de materialer, hvor der kan veere tvivl. Det kan fx
veere til at definere type af overfladebehandling (ma-
ling eller kalk) eller til at definere type meartel i mur-
vaerk (cement eller kalk). Dette giver Milva mulighed
for og vil kunne ggres ved eksempelvis at bestille en
fase to, hvor man undersgger de materialer neerme-
re, man er interesseret i at genbruge.

Hvem kan bruge Milva?
Det er muligt at kgbe adgang til Milva sdledes, at kom-
munen selv kan st& for at gennemfare kortleegnin-

gen. Det kraever en let teknisk forstaelse om materia-
ler samt viden om de miljgmaessige risici, man som
medarbejder kan blive udsat for; og hvordan man
beskytter sig mod dem.

Hvad er Milvas udviklingsplaner nu, som kunne
blive relevant for denne slags cases i fremtiden?
Milva udvikler sig hele tiden og arbejder nu pa flere
fronter. Vi er blandt andet ved at udvikle vores res-
sourcekortleegningsdel til bedre at kunne oplyse res-
sourcepotentialet i en bygning. Her vil vi tage anbefa-
linger fra denne case med. Der vil pé sigt kunne laves
udtraek af de genbrugelige materialer og flere oplys-
ninger, som kan hjaelpe de involverede til at tage stil-
ling til en eventuel fremtidig anvendelse, herunder
generiske CO,-tal og beskrivelse af den byggetekni-
ske tilstand.
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Hvor:

Hvad:

Ejer:
Bygningstypologi:
Boligareal:
Opfereselsar:

Planlagt nedrivning:

Pederskervejen naer Akirkeby, Bornholm

Nedrivning af udhusbysgninger pa nedlagt landbrugsejendom

Privat ejer

Bindingsveerk

662 m?

1827,1917

2024

CASE #6: Pederskevejen

Dele af bygningen har givet sig, sa den haelder kraftigt, og der
er risiko for, at bygningen kan vaelte.De fleste af materialerne
er nedbrudte, og der er derfor begraeensede meengder gen-
brugelige materialer.

Milva fandt 22 fraktioner, som miljgmeaessigt set egnes
til gensalg. Blandt dem er fglgende vurderet egnet til
genbrug:

Genbrug pakreevet: maengde enhed ton CO;
Konstruktionstree 800 llom 1,8
Mursten 396 m? 18,5
Tagplader metal 103,2 m? 6,5
Tagplader pvc 28 m? ukendt
Stebejernsvinduer 30 stk ukendt
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Hvor:

Hvad:

Ejer:
Bygningstypologi:
Boligareal:
Opfereselsar:

Planlagt nedrivning:

Skolevej naer Nexg, Bornholm

Nedrivning af stuehus i landbrugsejendom

Erhverv
Bindingsvaerk
526 m?

1802, 1966
2024

CASE #7: Skolevej

L1 Bygningen er seerdeles synlig i landskabet og fremstar ube-

boelig. Det skyldes, at huset er praeget af fugtskader og

skimmelsvamp. Der er desuden observeret rotteekskre-

menter. Da der er tale om en beboelsesejendom, findes en
storre diversitet i materialerne, som anses for genbrusgelige;
meangderne er dog begraensede. Det skyldes i nogle tilfeel-
de fugtskader, i andre tilfeelde en svingende kvalitet. Blandt
de genbrugelige fraktioner er der fundet klinker med seerlig
vaerdi, heriblandt Hasle klinker og naturstensklinker.

Milva fandt 51 fraktioner, som miljgmeaessigt set er eg-
net til gensalg. Blandt dem er fglgende vurderet egnet

til genbrug:

Genbrug pakreevet: maengde enhed ton CO;
Konstruktionstrae 240 llbm 0,2
Mursten 8 m? 0,4
Traebeklaedning 226 m? 0,2
Klinker 25 m? ukendt
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Hvor:

Hvad:

Ejer:
Bygningstypologi:
Boligareal:
Opforeselsar:

Planlagt nedrivning:

Vestermarievej naer Akirkeby, Bornholm

Nedrivning af udhusbygninger pa nedlagt landbrugsejendom

Privat ejer

Bindingsvaerk

210 m?
1900
2024

CASE #8: Vestermarievej

Bygningen er saerdeles synlig og skeemmer landskabet. Der
er nedstyrtningsfare for bade tagplader og gulvplanker pa
etagedaekket, da plankerne er radne. Det ggr sig ogsa geel-
dende for bindingsvaerket, som har generelt rad. Desuden
er der observeret rotteekskrementer. Tavlerne i bindings-
veerket er udferti en blanding af forskellise materialer, her-
under ler og gasbeton. Det har ikke vaeret muligt at vurde-
re, om murstenene kan afrenses for martel og genbruges,
derfor er genbrug af mursten ikke opstillet som et krav i
dette tilfeelde. Traebjeelkerne er overordnet i god stand.

Milva fandt 15 fraktioner, som miljgmeessigt set er eg-

net til gensalg. Blandt dem er fglgende vurderet egnet
tilgenbrug:

Genbrug pakreevet: maengde enhed

ton CO,

Konstruktionstrae 96 lom

0,1
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Vestermarievej neer
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Hvor:

Hvad:

Ejer:
Bygningstypologi:
Boligareal:
Opfareselsar:
Planlagt nedrivning:

Bolbyvejen naer Klemensker, Bornholm

Nedrivning af udhusbygninger pa nedlagt landbrugsejendom

Privat ejer

Bindingsveerk

137 m?
1850
2024

CASE #9: Bolbyvejen

Tagkonstruktionen og store dele af bygningen er faldet
sammen og ligger inde i det, der star tilbage af ejendom-
men. Pa grund af det manglende tag har materialerne vee-
ret udsat for vejrpéavirkning, hvilket har pavirket deres kva-
litet. Vinduerne er faldet ud sammen med de fleste veegge,
som er veeltet. Bjeelkerne fra tagkonstruktionen er sammen
med treedgre og treeluger enten gdelagte eller med rad og
séledes ogsé i seerdeles darlig stand.

Milva fandt 7 fraktioner, som miljgmeaessigt set er egnet
til gensalg. Blandt dem er fglgende vurderet egnet til
genbrug:

Genbrug pakreevet: maengde enhed ton CO;
Stal 80 m? 1,2
Mursten 9.6 m? 0,5
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BOFA
Materialebank

Som en del af Materialestafetten udforsker Bornholms
Regionskommune sammen med BOFA, hvordan og om
en fysisk materialebank kan etableres pa Bornholm, og
hvis ja, hvilken model og hvilke typer aktgrer, der kan in-
volveres i dette. BOFA har som led i projektet indsam-
let materiale fra andre kommuner og affaldsselskaber
for at kortleegge, hvilke modeller der allerede eksiste-
rer og fungerer pad markedet, og hvilke potentialer og
udfordringer der findes ved disse. Den naeste sektion
gennemgar saledes seks eksempler, hvorefter forskelli-
ge modeller praesenteres, som kunne veere aktuelle i en
bornholmsk kontekst.
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Erfaringer og betingelser
for fysiske materialebanker

De udvalgte eksempler er blot f& ud af mange relevante. Nogle er
valgt pa baggrund af eksisterende kontakt med repreesentanter, der
har deltaget i Materialestafetten, andre er valgt ud fra relevante re-
ferencer. Udveelgelsen har fokuseret pa at ramme et udsnit, der ska-
ber et overblik over forskellige typer af materialebanker.

AffaldPlus

AffaldPlus er et feelleskommunalt affaldsselskab ejet af Faxe, Naestved, Ringsted,
Slagelse, Sorg o8 Vordingborg Kommune. AffaldPlus har gennem projektet Maerk
Neestved - Baeredystig Grgn Byudvikling etableret PlusByg i Neestved med statte
fra EU's Regionalfond. Her kan man kabe genbrugsbyggematerialer til markedspris.
Prisen daekker omkostningerne plus et bidrag pa 5-10 %, og indtjeningen gar tilden
daglige drift af AffaldPlus samt at holde gebyrer pa genbrugspladsen nede. Efter-
spgrgslen pa materialer er hgj, isser fra borgere og sméa handveerksvirksomheder.
Erfaringen er, at store virksomheder som udgangspunkt ikke er interesserede i det-
te koncept, nar det kommer til aftagelse.

Virksomheder fra de seks ejerkommuner kan aflevere materialer gratis og samtidig
l&ne udstyrtil afleesning. Materialer kan afleveres dggnet rundt; i dbningstiden er der
gratis kaffe. Ved aflevering til genbrug undgar Affaldplus udgifterne til at behandle
og fragte materialerne. Hvis virksomhederne afleverer materialer til genanvendelse
pa pladsen, skal de betale et gebyr.

Politisk er der en opfordring i sigte til at etablere genbrugsomrader med giv-vaek-
tag-gratis systemer. Muligvis bliver AffaldPlus ngdt til at overga til denne mode|,
men pa nuvaerende tidspunkt fungerer systemet godt. Det pointeres, at hvis det
genbrugsomrdde, som politikerne leegger op til, skal fungere godt og vaere gkono-
misk rentabelt pé sigt, giver det bedst mening at indfore et monitoreringssystem,

gerne digitalt. Det ville give data pé, hvad der kommer ind og ud, samt hvad efter-
spgrgslen er, (seesonbaserede) variationer heraf og forskelle mellem kommuner.
Sadan et datagrundlag ville give langt mere viden og flere muligheder, som er sveere
at opné ved manuelle registreringer. Derudover er der penge at spare pa sigt ved
en automatiseret registrering af materialer. AffaldPlus bruger omkring 7.000-8.000
kr. pr. ton genbrugsmateriale | behandlingsomkostninger, dette ville kunne skaeres
ned til 2.000-3.000 kr. pr. ton. Sddan en lgsning er dog omkostningstung at etablere.
Som alternativ kunne det udforskes, hvorvidt det er muligt at automatisere dele af
driften, for at undersgge om det kunne bringe driftsudgifterne ned.

AffaldPlus
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Albertslund

Albertslund Genbrugsplads har etableret flere byttezoner, herunder to seldre ga-
rager, hvor den ene, Byt et Breet, huser byggematerialer, den anden mgbler; Driv-
huset, som er en byttestation for forbrugsvarer bygget af genbrugt glas, tekstiler og
tg] undtaget; og Byt en Bog, som er en skibscontainer indrettet til brugte bgger. Alle
ting og materialer kan afleveres og tages gratis, ogsa for virksomheder.

Der bliver ikke fgrt regnskab over, hvad der kommer ind, men der er én genbrugs-
vejleder ansat til at sgrge for, at tingene star peent, og rydde ud i de ting, som har
stdet der leenge. Vedkommende bruger en halv til en hel time om dagen pa dette.

Derudover er der tilknyttet en gruppe frivillige pa i alt 35-40 personer, som holder
byttezonerne dbne i weekenderne. Det karer som en selvsteendig forening, som
genbrugsvejlederen supporterer. De frivillige laver forskellige arrangementer, fx at
man kan komme og lave julepynt af genbrugsmaterialer, og vil gerne pé sigt lave et
samarbejde med Repair Cafe.

Genbrugspladsen har veeret heldig at kunne tage de fgrhen tomme garager neer
pladsen i brugtil at etablere byttezonerne og har dermed ikke haft store investerin-
ger til opstarten, kun tilinventar sdsom sav og borde mv. der stéar til fri afbenyttelse.
Hylder og reoler er klunset eller bygget med klunset materiale. Kommentarer fra
genbrugsvejleder lyder, at det er et simpelt system, som dog kraever den rette per-
son. Det er ogsa vigtigt, at pladsfolkene statter op om formélet.

Albertslund
Genbrugsplads ARC Vermlandsgade

ARC

ARC samarbejder med Draggr, Frederiksberg, Hvidovre, Kgbenhavn og Tarnby Kom-
mune om at drive en raekke genbrugspladser, herunder Sydhavn Genbrugscenter og
Vermlandsgade Genbrugsstation. Begge genbrugspladser har byttegenbrugsomrader.

Vermlandsgade Genbrugsstation er den flittigst besggte. Det kreever personale at hol-
de omradet paent, og der er skiftende behov for ekstra genbrugsvejledere. Genbrugs-
vejlederne er ikke ngdvendigvis uddannede inden for renovation, men agerer som
genbrugsspottere; typisk med tre spottere pa to omrader.

Vermlandsgade og Sydhavnen er dbent hele ugen, hvor der kan afleveres og tages gra-
tis. | Draggr kgrer en ordning, hvor der kan afleveres hele ugen og tages en dag om
ugen. Det far karakter af et populeert event, hvor der kan veere kg til at komme ind.

Bytteomraderne pa Vermlandsgade har kreevet investeringer i blandt andet nyt funda-
ment, erhvervelse af bure og rullevogne. Der er altid en genbrugsspotter til stede til at
vejlede borgere i at seette ting til genbrug. Ting, der star mere end en uge, bliver flyttet
tilgenanvendelse.

| Sydhavnen er genbrugspladsen etableret i kombination med et vaerksted, hvor om-
kring otte iveerkseettere driver virksomhed med genbrugte materialer fra pladsen.
Iveerksaetterne far plads gennem en ansggningsproces, der fokuserer pé at samle for-
skellige profiler, s& en sa stor andel af materialerne pa pladserne bliver anvendt igen.
Der arrangeres ogsa events; fx blev der afholdt en juleudstilling med juletreeer bygget
af gamle paneler. Nogle producerer havemgbler, andre udstiller lamper af plastik. Den-
ne ordning er et samarbejde mellem ARC o8 Kgbenhavns Kommmune, hvor ARC ejer
genbrugspladsen, og kommunen handterer processen omkring ivaerksaetterne. Begge
parter har pladsfolk pé pladsen, som sgrger for, at tindene er ryddet og paent sat op.

Kabenhavns og Frederiksbers Kommune kgrer pa nuveerende tidspunkt ogsé et pro-
jekt, hvor begge kommmuner henter storskrald med en saerlig bil, der kgrer genbrugsva-
rer til genbrugspladsen fremfor at kare disse direkte til genanvendelse.

Virksomheder betaler pr. besgg, uanset om de skal aflevere eller hente. De ma endvi-
dere aflevere maximalt 1 ton ad gangen.
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Gladsaxe

Gladsaxe Kommune har i samarbejde med Erhvervsbyen i Gladsaxe oprettet en
hjemmeside (www.bygcirkulaert.dk), der skal fungere som udbudsportal og dan-
ne link mellem forskellige aktgrer. Status er dog, at den ikke bliver brugt som til-
teenkt, da der ikke bliver lagt nogen annoncer op. Region Hovedstaden leegger op til
at etablere et lignende koncept. Dette har medfart, at Gladsaxes arbejde for nuvae-
rende star stille, da det nye initiativ afventes. Region Hovedstaden har gennem EU
Horizon 2020 projektet City Loops arbejdet pé at identificere materialestrammene
mellem aktorer i byggebranchen og skal som en del af projektet ogsé undersgge,
hvilke platforme der findes, og hvordan et hensigtsmaessigt system kan tage form.

Horsens

Horsens Kommune opstillede i forbindelse med et nybyggeri, der skulle isgangseet-
tes, en telthal pa& deres genbrugsplads. Mélet var, at byggeriet for en stor del skulle
besté af senbrugsmaterialer, og da markedet ikke var modent til at levere disse, ind-
samlede kommunen igennem en etarig tidsperiode materialerne gennem nedriv-
ning af offentlige bygninger. Telthallen blev opstillet specifikt til at opbevare materi-
alerne til projektet og finansieret sennem dette.

Telthallen er derudover blevet brugt til at opbevare genbrugsmaterialer, primeert
byggematerialer, indsamlet pd kommmunens genbrugspladser, som kan saelges til
borgere og virksomheder gennem loppemarkeder i teltet. Byggeriet blev desvaerre
aldrig til noget, og derfor opbevares mange af byggematerialerne fortsat i telthallen.
De bliver nu forsggt afsat internt i kommunen til forskellige andre kommmunale ejen-
domsprojekter. Byggematerialerne, der indsamles pa genbrugspladserne, bliver
ikke leengere solgt pa loppemarkeder, men kommer til at indga i giv-og-tag-omra-
der p& Horsens Genbrugsplads, ndr denne dbner i starten af 2024. Nar teltet péa et
tidspunkt er tamt, vil telthallen blive brugt til et andet formal.

Teltet er fra O.B. Wiik, 1.000 m? stort og maler 25 x 40 meter. Der skal byggetilladelse
til for at opfare. Finansieringen var en del af kommunens affalds- og ressourceplan.

Horsens
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Sammendrag af
udvalgte eksempler

Fysiske rammer

- Gamle garager

- Skurer
Telthaller
Skibscontainere
Telte pa raekke

Drivhuse

Alle materialebankerne er opstillet i forbindelse med en genbrugsplads;
nogle er etableret som en form for sluse, s& man fagrst kommer isgennem
genbrugsomradet og derneaest til sortering til senanvendelse. De telte,
der er opstillet til indsamling af byggematerialer, har kreevet en byggetil-
ladelse samt en mindre investering i inventar til bure, hylder, veerktzj og
lisnende, hvoraf en del ogsa er klunset.

Ressourcer

| flere af eksemplerne er der minimum en ansat til at holde orden pé byttestationen
og sgrge for at rydde ud i de materialer, som ikke er blevet afsat. | et eksempel bru-
ger den ansatte omkring en halv til en hel time om dagen pé dette.

| et andet eksempel samarbejder det private affaldsselskabs pladsfolk med de kom-
munale pladsfolk, andre steder er der frivillige kreefter, som hjeelper tilmed at holde
orden og dbent i weekenderne. Alle har genbrugsvejledere, der guider dem, som
kommer ind for at stille materialer til genbrug. Nogle steder er der ansat deltids-
medarbejdere eller praktikanter til at udfgre opgaven som genbrugsvejleder.

Abningstider

De fleste genbrugsomrader har dbent synkront med genbrugspladsen. Et enkelt
eksempel har kun abent én dag om ugen, hvilket skaber et event, hvor mange
kommer pa en gang. | et andet eksempel star frivillige for, at der kan holdes abent
I weekenden.
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Lokale forhold
pa Bornholm

@konomi, volumen og logistik

Bornholms Regionskommune fik i 2020 foretaget en ressourcekortleegning pa tre
nedrivningssager pd Bornholm, som en del af projektet BYG360°. De kortlagte frak-
tioner var mursten, granit, traebjeelker, plankeguly, Hasle klinker og indvendige dagre
med karm, hvoraf mursten udgjorde den starste fraktion. Fire af fraktionerne viste sig
at have en positiv bundlinje (se nedenstaende tabel).

Leeringscases nogletal pr. m? nedrevet bygning

Materialefraktion udnyttelsesgrad udgift til | overskudsfaktor | CO; besparelse | affaldsreduktion
mersortering gennemsnit (ke) (ke)
Interne ressourcer % 14%
Mursten 68% 303 kr. 2,0 10,57 62
Granit 86% 4 kr. 2,3 0,03 1
Treebjeelker 99% 19 kr. 0,8 1,06 3
Plankegulv 43% 14 kr. 4,5 1,78 1
Hasle klinker 87 % 10 kr. 1,8 0,92 2
Indvendige dgre med karm 95% 24 kr. 0,9 0,56 2

Tabel: Opsummering af BYG360%s nggletal. Udgift til interne ressourcer er inkluderet i udgif-
ter tilmersortering. Dette indebeaerer ressourcekortleegning samt tilsyn af nedrivningsarbejdet.
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Merudgiften til den selektive materialesortering ndede i gennemsnit op pa om-
kring 20 % over reguleer nedrivningspris. Desuden blev det gkonomiske poten-
tiale for fremtidigt genbrug af byggematerialer beregnet ud fra et skan om antal
nedrivningsparate ejendomme pad bornholm over de naeste 10 ar, kombineret
med nggletallene fra tabellen. Figuren til hgjre viser det potentielle gkonomiske
overskud pr. fraktion i perioden 2021-2030. —»

Derudover viste beregninger, at det potentielle genbrug af materialer vilkunne opné
en CO,-besparelse pa 333 tons samt en reduktion i affaldsmaengde pa 1.832 tons.

Projektet identificerede to essentielle barrierer, dels at materialerne varierede
meget i meengde o8 type, dels en manglende efterspgrgsel p&d materialerne. Den
manglende efterspgrgsel skyldes i hgj grad, at det generelt anses som bade sveert
og dyrt at skulle genbruge eller genanvende materialerne. Samtidig skal marke-
det for at aftage byggematerialer kunne imgdekomme fleksibiliteten og den vari-
erende maengde og type af materialer. Kan det lykkes, skgnnes det, at genbrug af
materialerne pa bornholm vil kunne bidrage med en vaekst p& 10 mio. kr. over de
naeste 10 ar.

Lokale aktorer

Projektet BYG360° understgttede, at byggebranchen som udgangspunkt gerne
vil veere grgn og gge genbrug af materialer, men generelt har meget lidt praktisk
erfaring. Forsyningskeederne er endnu ikke koblet tilstraekkeligt sodt sammen til at
lykkes med en fyldestggrende indsamling, afseetning og distribution. Her har byg-
herrerne en stor rolle at spille, da efterspgrgslen skal veere stgrre. Derfor er der et
stort potentiale i fgrst og fremmest at aktivere borgere og mindre virksomheder.

Flere muligheder eksisterer pd Bornholm for at involvere virksomheder, for-
eninger og private aktgrer, s& man sammen kan udforske en fremtidig model for
en materialebank med genbrugte byggematerialer.

Potentiale for skonomisk overskud 2021-2030:

Hasle klinker
0,23 mio. kr.

Plankegulv
1,3 mio. kr.

Granit
0,14 mio. kr.

Figur 3: Det skgnnes, at der pd Bornholm er et potentielt
okonomisk overskud pa 10,5 mio. kr i lgbet af de neeste 10 ar,
hvis byggematerialer fra nedrivninger genbruges. Det poten-
tielle overskud er regnet ud ved at traekke merudsgifter forbun-
det med den selektive nedrivning og materialesortering fra
den potentielle salgsveerdi.

Mursten
8,8 mio. kr.
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Implementerbare
modeller pa Bornholm

Der er betaenkelisheder ved at recirkulere byggematerialer pa
kommercielle vilkdr pa Bornholm. Fgrst og fremmest viser erfa-
ringer, at bornholmerne ikke er villige til at betale markedspris for
genbrugte materialer, baseret pa det generelle prisniveau i resten
af landet. Empirien peger derudover pa, at markedsmodellen ikke
er vejen frem. Det er der flere arsager til:

1. Det er en udfordring at f& stor nok volumen til at etablere en for-
retningsmodel, der bade er baeredystig og skalerbar. Det er allerede
blevet forsggt at etablere en virksomhed pd videresalg af mursten,
som udgjorde den starste fraktion i de tre undersggte nedrivnings-
sager i BYG360°. Virksomheden Gamle Mursten, der er baseret i
Svendborg, skulle i forbindelse med nedrivningerne oprette et s@-
sterselskab pa Bornholm for at sikre aftagere til de nedrevne mur-
sten. Efter kort tid matte virksomheden dog konkludere, at der pa da-
veerende tidspunkt ikke fandtes et lokalt marked for afsaetning. Det er
derudover omkostningstungt at rense mursten lokalt pa Bornholm.

2. Undersggelserne i denne udarbejdelse viser, at kommmunerne bevee-
ger sig henimod en byttecentral som model for materialebanker. De
kommuner, som praktiserer eller tidligere har praktiseret videresalg
af genbrugsmaterialer, er pa vej vaek fra det; primeert for at undga
konkurrenceforvridning.

3. Gennem uformelempiriindsamling tegnes der et billede af bornhol-
merne som et folk, der leenge har tillast sig en bytte- eller samlerkul-
tur for byggematerialer. En rundspgrge foretaget af en lokal virksom-
hed identificerede bornholmerne som 30-35 % selvbyggere. Mange
bornholmere bygger eller renoverer séledes selv deres huse, og en
online platform som Bornholmermarked.dk bliver flittigt brugt. Byg-
gematerialer, som skal indgd i en cirkuleer model pa Bornholm, vil
antageligvis blive udfordret af denne kultur, hvis de markedsfgres pa
samme vilkdr som nye materialer.

Hver enkel materialefraktion bidrager med forskellige veerdier, bade gkonomiske,
miljgmeessige o8 bevaringsveerdige. Hvis materialerne skal kunne genbruges péa
lang sigt, méa der taenkes i flere modeller, hvilket en kommmende materialebank
bor tage hgjde for. En ny materialebank bgr kunne anvendes af borgere og virk-
somheder, men ogsé andre orgdaniserede institutioner og foreninger, fx skoler og
idreetsomrader, kreative vaerksteder m.fl. Optimalt set tilknyttes en genbrugsve;j-
leder med kompetencer, der kan vejlede i, hvilke materialer der kan genbruges
og hvordan.

Forvaltningen

Det er essentielt, at en ny fysisk materialebank forankres sé steerkt og bredt i ci-
vilsamfundet, som muligt. Det viser erfaringer fra tidlisere kommunale projekter |
Bornholms Regionskommune, der har haft til formal at fremme den grgnne om-
stilling i byggebranchen. Til at starte med er en lavtheengende frugt at forbedre
samarbejdet mellem de afdelinger i kommunen, som beskeeftiger sig med bye-
geri og byggematerialer.

C%7 3AIS dIDONINAIGAIN DO dFDONIHIAONTY 1 dFTVILNITLOdSONIINID


https://www.Bornholmermarked.dk

EKSEMPELSAMLING OM CIRKULARE PROCESSER | BYGGERIET

For at skabe en strgm af materialer, som kan blive en integreret del af bornhol-
mernes vaner, er det ikke nok, at kommunen arbejder tvarorganisatorisk. Flere
aktgrer skal aktiveres og involveres. Det kan veere afggrende for, at potentielle nye
tiltag kan besta pa sigt, ogsé efter et eventuelt opstartsprojekts afslutning.

Kommercielle aspekter
Som et supplement til den ovenover beskrevne model undersgges yderligere
muligheder:

1. BygBrugtBornholm pé& mgbelfabrikken i Nexa er et projekt, der blev
sat i veerk i et forsgg pa at etablere en genbrugsplads ved siden af
fabrikken. Tanken var, at kommercielle aktgrer skulle sta for at seelge
materialer fra stedet, mens BOFA skulle hjelpe med at kanalisere af-
faldsstramme til stedet. Borgere og virksomheder ville have mulig-
hed for at kabe ting til en sa lav pris som muligt, sdledes at udgifter og
indteegter gik i nul. Arbejdet kunne eventuelt kombineres med jobak-
tivering. Der blev dog aldrig landet en god forretningsmodel, og pro-
jektet blev sat pa pause. Det bgr undersgges, om det er meningsfyldt
at genoptage denne indsats.

2. Enanden mulighed bestar i, at BOFA star for at bygge en fysisk mate-
rialeplatform. Det bgr undersgges, hvordan ressourcerne for driften
kan daekkes.

3. En tredje mulighed er at arbejde for, at private virksomheder, der al-
lerede driver fysiske eller digitale materialebanker for genbrugte byg-
gematerialer i resten af landet, starter op og daekker Bornholm pé lin-
je med andre kommuner i Danmark.

| en bornholmsk kontekst er der sdledes mulighed for at etablere en fysisk ma-
terialebank som en del af/eller i naerheden af en genbrugsplads med modellen
giv-og-tag-gratis. | forste omgang bgr materialerne komme i cirkulation, fgr de
lander hos BOFA, da materialerne efter nuveerende lovgivning herefter vil blive
klassificeret som affald - BOFA ville desuden skulle etablere et bytteomrade, for
det kan ske. For at fa flest materialer i cirkulation er det essentielt, at lokale aktarer
engageres; virksomhederne i byggebranchen er her vaesentlige, saeerlist dem som
allerede er involverede i netveerk med BOFA kan aktiveres. Business-to-business
cirkulation vil veere en klar fordel, fx fra nedrivninger til nyt byggeri, da bytteom-
rader hos BOFA hgjst sandsynligt vil henvende sig mest til borgere o8 mindre
virksomheder.

BOFA kommer til at etablere et genbrugsomrade og arbejder som led i flere
EU-projekter, der lgber fra 2022-2026, pa planerne for, hvordan en fysisk materi-
alebank kan spille en stgrre rolle i recirkulering af byggematerialer pa Bornholm.
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Omstilling af
Bornholms Affaldsmodel

BEHANDLINGSFORM:

— Sa mange materialer som
2024: muligt genbruges og/eller
Nuveerende scenarie for affaldsbehandling genanvendes lokalt pa gen

o8 -handtering pa Bornholm — Forbreendingsanleeg og
deponi nedleegges
— Resten sejles veek -
meengden er steerkt
reduceret fra 2024-niveau
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Laeringer

De fremhaevede barrierer og anbefalinger i dette afsnit er ta-
get fra de interviews med byggetekniske radgivere, Kgbenhavns
Kommune har lavet som en del af dette projekt, og giver saledes
et kort sammendrag af veesentlige pointer. De steder, hvor det er
vurderet relevant, er citaterne suppleret med kommentarer, som
er indhentet fra den fglgegruppe af eksperter, der har fulgt pro-
jektet og deltaget i diverse workshops. Citaterne fra eksperterne
er saledes taget ud af en anden kontekst, men inkluderet fordi de
underbygger eller supplerer det, radgiverne fremhaever. Anbe-
falingerne tager afsaet | de byggetekniske radgiveres kontekst og
henvender sig derfor ogsa i hgj grad til andre radgivere. De giver
dog et godt indblik i, hvor branchen star i forhold tilden cirkulee-
re omstilling, og falgende sektion kan derfor ogsa veere relevant
for andre aktgrer med interesse i renoveringer.
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BARRIERER:

%

Samtlige af de interviewede radgivere fremhaevede manglende viden
og erfaring med at arbejde med genbrugte materialer i branchen som
en markant barriere. Det blev betonet, at det ikke er almindelig praksis

i byggebranchen at arbejde cirkuleert, hvilket 8gr det sveert for bade de
aktgrer, som allerede er i gang med omstillingen og for dem, som end-
nu ikke er ndet dertil, da de mangler kendskab til mulishederne og erfa-
ring, som kan ggre processen mindre bekostelig. Det vil desuden altid
veere nemmere at seelge et koncept, som allerede er afprovet, sa derfor
er den manglende erfaring et stort benspaend; seerligt for de virksom-
heder, som ikke har arbejdet med genbrugte materialer fgr - det blev
fremhaevet af flere rddgivere, at nar fgrst man har prgvet det, er man
mere villig til at anbefale det. Det blev derudover neevnt, at mange er
tilbageholdende med at dele deres idéer, sa det er ogsa en faktor, at
branchen ikke er god nok til at dele viden.

"Erfaringer viser [fx], at sammelt tree er bedre end nyt tree, men det
kreever erfaringer i byggebranchen, fgr branchen tor stole pa det”
Lise Lyngfelt Molander, Forretningschef for Baeredystighed, Teknologisk Institut.

BARRIERER:

%

En anden barriere er, at genbrugte byggematerialer er af svingende kva-
litet. Der findes ikke standardiserede data i forhold til ¥x brand, styrke og
forurening pa genbrugte materialer. Det er desuden blevet langt mere
almindeligt i branchen at ga efter vedliseholdelsesfri frem for vedlige-
holdelsesvenlige materialer eller produkter, og dette er et stort problem
I forhold til at fremme genbrug i stedet for bortskaffelse.

ANBEFALINGER:

Opbysg et erfaringsgrundlag - preov det af og fa erfaring selv, det er nem-
mere at saelge, ndr man har referencer. Del viden og prasenter kendte
afprovede lgsninger for bygherre; demonstrationsprojekter kan vise ve-
jen og skaber troveerdighed over for kunderne.

"Radgivere skal have kompetencer til at give sparring om kortleegning og
cirkuleere potentialer”

Graves Simonsen, Baeredygtishedschef, Bygherreforeningen

ANBEFALINGER:

Praeesenter udgifterne ved vedligehold kontra udskiftning - for det me-
ste kan vedligehold bedst betale sig pa sigt. Lad ikke gkonomien veere
en barriere, s& er det bedre for bygherre at vente, indtil der er rdd til at
kabe den rigtige lasning. Alternativt kan man som réddgiver afdeekke, om
det er muligt at afgraense opgaven til det, der er rdd til nu, og sa plan-
leegge fremad med en 10-ars vedligeholdelsesplan fx.

9% 3AIS dIODONINAIGAIN DO dIDONIJIAONTY [ dFTVILNILOdSONIINTD



EKSEMPELSAMLING OM CIRKULARE PROCESSER | BYGGERIET

BARRIERER:

%

@konomi blev ogsa fremhaevet som en barriere af nogle af rddgiverne.
Det blev naevnt, at det ofte er dyrere at genbruge frem for at kabe nyt,
og det fordyrer sdledes ofte et projekt at teenke cirkularitet ind. En vig-
tig faktor er 0gs4, at haje renter sammenholdt med stigende priser péa
badde materialer og arbejdskraft generelt har gjort det dyrere at bygge -
meromkostningen ved cirkularitet ggr det kun svaerere at saelge. Det kan
veere en udfordring at overbevise en bygherre, hvis primaere fokus er
pa at holde prisen nede, at de skal renovere deres eksisterende vinduer
frem for at kabe nye, hvis det at kabe nye rent faktisk er billigere. Des-
uden er hele processen omkring at bygge med genbrugsmaterialer som
udgangspunkt mere omstaendelig o8 dermed ogsé tidskraevende, hvilket
presser prisen op.

BARRIERER:

%

Flere rddgivere naevner, at det er en barriere, hvem der skal tage ansva-
ret for holdbarheden af de byggematerialer, som genbruges og/eller
genanvendes. Bygherre vil have garantier for, at det holder, sd hvem tager
ansvaret, hvis der kommer et hul i tagstenene?

"Der skal vaere bevis for at brugte materialer er lige s& gode, for ellers tor
bygherrer ikke at bruge dem. Der skal vaere en sikkerhed og garanti for, at
materialerne holder, at investeringen holder.”

Marie Juul Baumann, Enhedschef, Kebenhavns Kommune, Byggesager Nord

ANBEFALINGER:

Overvej at lav et baeredysgtighedstilleeg, som kan daekke ekstraudgifter

i forbindelse med cirkuleert arbejde. Flere af de adspurgte radgivere
bruger forskellige metoder, men arbejder ud fra dette princip. Det blev
neevnt i flere interview, at cirkularitet kan teenkes ind som en tilleegsydel-
se til bygherre og entreprengr, hvor man kan sammenligne forskel pa
tilbud. Desuden anbefales det at lave transparente tiloud, som ogsa er
realistiske; et rddgiverhonorar kan normalt ligge pa omkring 10 %, men i
tilfeelde hvor der arbejdes med genbrug seettes det maske til 14 %, hvil-
ket kan veere helt okay for bygherre, sa leenge man er transparent om-
kring hvorfor - man sikrer, at man nar hele vejen rundt om opgaven, og
det skaber troveerdighed.

ANBEFALINGER:

For at f& nogle til at tage ansvar for holdbarheden af genbrugte bygge-
materialer, kan man f& dem testet, inden de bruges i beerende konstruk-
tioner eller klimaskaerm. Her er bl.a. Teknologisk Institut en vigtig spiller
pd det danske marked, da de tester materialer og afdaekker

Det er desuden enormt vigtigt, at der bliver stillet krav til entrepreng-
ren. Det fremheaever de fleste af rddgiverne. Som réddgiver skal man séle-
des sige fra over for entreprengrer, som ikke vil arbejde cirkuleert - det
er med til at modne branchen. En made at ggre det pa er at indarbejde
klausuler, som sikrer, at cirkularitet er teenkt ind i kontrakten med entre-
prengren. Hvor relevant, kan der saledes stilles krav til nedrivning og af-
skaffelse, s& materialer med potentiale for genbrug og/eller genanven-
delse ikke bortskaffes.
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BARRIERER:

%

Kapacitet bliver ogsd fremheaevet af flere rddgivere som et stort pro-
blem i forhold til at renovere og bygge med genbrugte byggemate-
rialer. Der neevnes som eksempel et projekt med genbrugsteg|, hvor
det, udover en hgj pris, var en stor udfordring at finde en stor nok
meaengde, der passede | form og farve til det eksisterende byggeri. En
vaesentlig barriere ligger derfor i tildgeengelisheden af genbrugte ma-
terialer, og der efterspgrges en central materialebank.

"Det ville veere en hjeelp med en prognose for tilgaengelige byggemate-
rialer - hvornar kan man forvente at f& det, séledes at det ggr det nem-
mere at projektere byggeriet og inkludere genbrugsmaterialer. [...] Der
er ikke leveringssikkerhed pa materialerne, da det ikke er sikkert, at det
materiale, man har brug for, er til rddighed, ndr det skal bruges”

Graves Simonsen, Baeredygtishedschef, Bygherreforeningen.

"Der skal veere nem adgang til den rette meengde af det genbrugte
materiale, ellers bruger folk det ikke.”

Marie Juul Baumann, Enhedschef, Kebenhavns Kommune, Byggesager Nord

%

"Det er en udfordring, at man ikke kan lave brandtest af genbrugte
byggematerialer, for sd har man ikke l&engere materialet [da det teste-
de materiale vil veere breendt af, o8 man ikke ngdvendigvis kan hen-
fore brandresultatet til lignende genbrugsmaterialer, red.]. En brand-
test ville ellers veere en garanti for tekniske specifikationer”

Lise Lyngfelt Molander, Forretningschef for Beeredystighed, Teknologisk Institut

ANBEFALINGER:

Flere rddgivere neevner, at det er vigtigt at oplyse folk, s& de bliver

i stand til bedre at treeffe kvalificerede beslutninger péa et velbelyst
grundlag. Folk har brug for rent faktisk at blive rddgivet. Der opfor-
dres til at tage en snak med bygherre og entreprengr tidligt i proces-
sen om genbrug og genanvendelse af materialer for at forventnings-
afstemme. Man kan godt skubbe roligt, og tidligt, p4; det er med til at
modne tanken hos dem og ggr det nemmere i sidste ende at lykkes
med at indfgre cirkulaere initiativer.

"Ressourcekortlaegning kan fremme genbrug ved tidligt at identifi-
cere potentialer”

Graves Simonsen, Baeredygtishedschef, Bygherreforeningen
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Alle interviewede og deltagende, bade byggetekniske rddgivere og de forskellige
aktgrer, som deltog i workshops, har veeret meget positive over for gget vidende-
ling. Det virker til, at der generelt er et stort behov i branchen for at fa delt erfa-
ringer - netop fordi den stadig er sparsom hos langt de fleste og maske i seerde-
leshed fordi den cirkuleere proces kraever involvering af alle aktgrer i loopet.

Det er dog rddgiverne, som laver projekteringen og stiller krav til materialevalg samt
bortskaffelse, og de har derfor enorm stor indflydelse pa udformningen af et givent
byggeprojekt. En hovedpointe fra de atholdte workshops var, at cirkulaere principper
helst skal taenkes ind sé tidligt i byggeprocessen som muligt. Derfor er radgiverne i
renoverings- og nedrivningsprojekter helt essentielle, hvis materialerne skal sikres til
genbrug og/eller senanvendelse. For nedrivningsprojekter geelder det de materialer,
som bortskaffes, mens det for renoveringsprojekter ogsé geelder de materialer, der
skal bruges som input til renoveringsarbejdet.

Hvis ikke det prioriteres fra rddgivers side, er der sédledes i renoveringssager stor
sandsynlighed for, at cirkuleere initiativer ikke sennemfgres, og at praksis fortseet-
ter som vanligt. Det er typisk meget afggrende, at raddgiver skubber pé - bade
over for bygherre og entreprengr.

Det er ikke almindelig praksis, at rddgiverne udfgrer tekniske materialescreeninger.
Der hersker dog en generel konsensus om, at mange entreprengrer ikke forholder
sig til cirkularitet, og derfor bliver det afggrende, at radgiveren ggr det. For at fa en for-
stdelse for mulighederne for genbrug eller genanvendelse vil en materialescreening,
i et eller andet omfang, veere fordelagtig. En simpel materialescreening kan samtidig
vaere et godt veerktg) til at igangseette nogle tanker om genbrug og genanvendelse i
virksomheder, som ikke allerede teenker i de baner.

| de nedrivningssager, som ikke har en radgiver tilknyttet, er det bysherre, som star
for at stille de rette krav til entreprengren i forhold til at sikre en neensom nedtagning
af materialer med potentiale for genbrug. Her bliver miljgkortleegningsvirksomheder
som fx Milva seerligt vigtige for at afdeekke materialernes egenskaber - bade de miljo-
mMaessige risici og genbrugspotentialerne.

Materialepas er ikke en del af agendaen hos de interviewede radgivere. Da det ikke
er de byggetekniske radgiverne, som star for at behandle eller bortskaffe materialer,
har de som sadan ikke noget skonomisk incitament for at foretage tekniske materi-
alescreeninger. Det er derfor ikke underligt, at dialogen om materialepas ikke fylder
meget | denne aktgreruppe. Men i andre dele af branchen er data pa materialerne
helt centrale:

"Det er vigtigt at materialerne kan spores; hvor har materialet vaeret fgr? Derud-
over virker storytelling og branding af materialer til senbrug, tx fliser fra Amalien-
borg. Dette er meget vigtigt. ”

Marie Juul Baumann, Enhedschef - Kgabenhavns Kommune, Byggesager Nord

"Sporbarhedsdata, som kan vandre igennem veerdikeederne og understgtte cirkuleere
forretningsmodeller, er vigtigt. Det vil ogsa kunne kortleegge affaldsstrgmme, forret-
ningspotentialet for virksomheder og engagere forskellige aktgrer i veerdikeeden”

Markus Bjerre, Chefkonsulent, Erhvervsstyrelsen

"Der skal laves kvalitetsstempler, da nogle genbrugte byggematerialer godt ma sid-
deiet hgnsehus, men ikke i et plejehjem. ”
Lise Lyngfelt Molander, Forretningschef for Beeredystighed - Teknologisk Institut
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LARINGER

- For kommunale aktorer:

BARRIERER:

—> Lettere tilsaengelished og starre kapacitet af genbrugte byggemate-
rialer efterspgrges af markedet. Som det er blevet belyst, har flere kom-
muner i samarbejde med affaldsselskaber etablerede genbrugscentre,
som ogsa pa den ene eller anden made inkluderer genbrugte byggema-
terialer. De fleste pladser er dog ikke rentable i den forstand, at de funge-
rer ud fra en giv-vaek-tag-gratis model. Det skyldes ogs§, at kommmunal-
fuldmasgten stiller nogle begransninger til kommmerciel drift. Det ggr det
blandt andet sveert for kommunerne og affaldsselskaberne at skalere og
fa stor nok volumen til at etablere et tiloud til det private marked, som
kan erstatte byggemarkedet med genbrugspladsen.

—> Der eride fremhaevede eksempler pa genbrugspladser, som inklu-
derer genbrugte byggematerialer, ikke tendens til at fokusere pa monito-
rering af materialer. AffaldPlus indsamler som de eneste data p& materia-
ler, der seelges.

—> Staten har skdret stgtten til byfornyelse, hvilket har medfart, at kom-
munerne selv skal finde midler til bygningsfornyelse i kommmunebudget-
terne. Det kraever derfor stor politisk prioritering at afseette puljemidler,
som privatejede ejendomme kan s@ge til vedligehold, renovering og
transformation af den eksisterende bygningsmasse. Dette er problema-
tisk i forhold til at fremme cirkularitet, da eksemplerne fra Bornholms
Regionskommune og Kgbenhavns Kommune viser, at det er muligt at
supportere markedet og statte udviklingen af cirkuleere initiativer.

—> Manglende erfaring er desuden en veesentlig barriere - det er ogsa
nyt for kommunerne. | de mindre kommmuner iseer er mange indsatser
personbarne. Det ggr cirkuleere initiativer mere skrgbelige, da de typisk
kreever, at der bliver samarbejdet péa tvaers, hvilket kraever involvering fra
mange parter for at lykkes. Derfor er det igen vigtigt, at omradet priori-
teres politisk, hvis kommunerne skal kunne rykke pa denne agenda for
alvor.

ANBEFALINGER:

—> Hvis man som kommune gerne vil oprette en materialebank for gen-
brugte byggematerialer, kan det med fordel undersgges, hvilke kulturmil-
joer der er til stede i omradet - det kunne veere en stor andel af fredede
bygninger eller ejendomme af eldre dato med et stort renoveringsbe-
hov fx. Det kan veere med til at give en indikation p4, hvad efterspgrgslen
er og/eller bliver.

—> De private byggemarkeder for genbrugte materialer, sésom J. Jen-
sen, GreenDozer eller Genbyg, er relevante alternativer til genbrugsplad-
serne.

—> Dette projekt er finansieret af EU-midler, hvilket kan veere en god
mulighed for at styrke indsatser i kommunerne. Det er i denne sammen-
haeng vaesentligt at huske pé kerneopgaven og lave malseetninger, som
understatter og videreudvikler eksisterende aktiviteter. Sma skridt er
vigtigere end ingen skridt, og det vigtigste er at komme i gang. Det er ofte
nemmere, hvis man kan undgé at skrue kompleksiteten op for hurtigt.

— De krav, der er blevet stillet til cirkularitet som led i dette projekt, er
blevet taget godt imod af de private aktgrer. Det skyldes blandt andet, at
kravene har veeret stillet som en del af en indsats, bade fra Bornholms
Regionskommune og Kgbenhavns Kommune, og er blevet understattet
enten gennem digitale veerktgjer og/eller finansiel hjeelp | form af pulje-
midler. Krav er med til at seette en retning, men effekten vil veere sterst,
hvis der stilles relevante hjeelpemidler til rddighed, som fx digitale veerk-
tgjer, vejledning, sparring eller, allerhelst, finansiel statte. Det er derfor
vaesentligt at undersage, hvilke ressourcer markedet kan understgttes
med, inden kravene udformes endeligt.
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- For kommunale akterer med
udgangspunkt i test af det digitale
veerktoj CO, Beregner
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Kgbenhavns Kommune havde som led i ansggningsprocessen til bygningsre-
noveringspuljen for 2023 for fgrste gang stillet krav til udfgrelse af en materia-
lescreening for alle sager med potentiale for genbrug. Det offentlist tilgeengelige
veerkte] CQ, Beregner blev stillet til radighed, men det stod ansggere frit for at
benytte et hvilket som helst veerktaj pd markedet, og der blev i denne proces des-
uden henvist til LCAbysg, Milva, Unboxing Carbon, guide fra VC?B og Handbog i
Cirkuleer @konomi fra Kgbenhavns Kommune, for netop at ggre det s& nemt som
muligt for ansggerne.

—> Alle ansggere valgte at bruge C@,Beregner til deres materialescreening.

—> Kun en enkelt ansgger valgte som supplement til C@, Beregner ogsé at udfare
en materialescreening sennem LCAbys.

—> De byggetekniske radgivere, som i langt de fleste tilfeelde er dem, der udarbej-
der den kvalificerede ansggning til bygningsrenoveringspuljen, var generelt posi-
tive over for CQ, Beregner. Det skyldtes primeert, at beregneren er gratis, meget
simpel at benytte, men stadig giver et godt overblik over den potentielle CO,-be-
sparelse samt anskueliggar greb til senbrug og/eller genanvendelse. Den ene rdd-
giver, som havde valgt ogsa at benytte LCAbyg, padpegede, at det kraevede et langt
mere detaljeret input og havde en veesentligt hgjere kompleksitet, men ikke ngd-
vendigvis et bedre udbytte i forhold til formalet med materialescreeningen.

—> Flere af de interviewede rddgivere fremhaevede, at C@, Beregneren havde sat
tanker i gang hos dem i forhold til at fa identificeret genbrugspotentialer i de péa-
geldende sager.

— Denne proces viser, at det ggr en stor forskel for de mindre private aktgrer, at
man som kommune saenker barriererne og letter opfyldelsen af et givent krav ved
x at stille et veerktgj til rddighed gratis.

—> Processen viser desuden, at man som kommune kan vaere en katalysator for
forandring ved at stille kray, hvis man samtidig statter de private aktarer undervejs.
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